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HHOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

Jauubiii kypc mnpennasHadeH i ywammuxcs 10-11-x  kimaccoB, IPOSBIISIFOIIUX
MOBBIIICHHBI HWHTEPEC K XMMUU U COOHMPAIOMIMXCS TMPOJODKUTH 00pa3oBaHHE B y4eOHBIX
3aBEJICHUAX €CTeCTBeHHOHayuHoro mpodmis. [Iporpamma kypca paccumtana Ha 153 waca u
HampaBjieHa HA MOATOTOBKY ydammxcs K caade EI'D mo xvMuu, Ha MOATOTOBKY BBITYCKHHKOB
IIKOJIBI K CJIa4€ BCTYMUTEIBHOIO SK3aMeHa M0 XUMHH B MEIUIIUHCKHE BY3bI, HA KOJIOTHYECKHE,
OMOJIOTHYECKNE, XUMUIECKUE (PaKyITbTETHI.

AKTYaJIbHOCTBb JJAHHOTO Kypca ONpEeNeNsieTcss TeM, YTO MUHUMYM COJIEPKaHHS YPOBHS
XUMHYECKOT0 00pa3oBaHWs HE NPEAyCMAaTpUBACT pACIIMPEHUs W YIIIyOJeHHWs 3HAHUH B
pEIIeHNH PacUeTHBIX U SKCHEPUMEHTAJBHBIX 3aJ]1ad, JETATbHOM PAaCCMOTPEHUH TEOPETHUECKUX
BONPOCOB, BKIIOYEHHBIX B 3amanus EID. Ilpemmaraemsiii Kypc Mmo3BoiUT Oojiee IEIOCTHO
copMHpOBATH 3HAHUS M YMEHUS YYAIIMXCS B PEIICHUH 3a7a4 Pa3INYHOTO YPOBHS CIOKHOCTH.
JlaHHBIN KypC MO3BOJUT MAaKCUMaJIbHO MOJATOTOBUTCS K UTOroBoW arrectanuu. OCOOEHHOCTh
JaHHOTO Kypca TO, 4TO B HEM OyIyT pPacCMOTPEHBI TEOPETHYECKHE BOIPOCH, Ha YpPOBHE
YTIyOJIEHHOTO U3YyYeHHS; 33/1a4 PAa3HOTO YPOBHS CIOKHOCTH, BOIPOCHI M 3a/IaHUs, BXOJISIINE B
sk3ameH 1no ¢opme EI'D. D10 3acTaBuT ydamuxcs 3aayMmarbcs, pacCy’kKIaTb, HAyYUThCS
BBICTPAMBATh JIOTUYECKUE IIETIOYKH, YTO OYCHb BAXKHO JUIS PA3BHTHUS HABBIKOB TBOPUYECKOTO
MBIIUTEHUSI. B OCHOBY TmporpamMMbl TIOJIOKEHBI TPHHIWIBL: HAYYHOCTh, HATIISIHOCTD,
JIOCTYITHOCTh, BapUAaTHBHOCTb. Kypc TECHO CBSI3aH MEXIPEJIMETHBIMHU CBS3SIMH C OHOJOTHEH,
(bM3UKON, METUITMHOM, MAaTEMATHUKOM, YKOJIOTHEH.

[Ipn moxbope u mnepepaboTke 3alady JaHHOIO Kypca IPUHHMAJINCh BO BHUMAaHHE
MIOJIOYKEHHSI M 3aKOHBI XHMHWH, B KOTOPBIX YYaIHecss COBEPIIAIOT HANOOIbBIIEEe YHCIIO OMTHOO0K, a
TaK e U1 BCECTOPOHHETO PACKPBITUSI METOJUKH MPUMEHEHHS BaXHEWUIINX 3aKOHOB, KOTOpBIC
WHOT/Ia HEJIOCTaTOYHO XOPOIIO YCBaWBAIOTCS ydamluMmucs. HekoTopeie 3aqauu mpeaHa3HaYeHbI
uig OoJjiee IIMPOKOTO O3HAKOMJICHHS C MaTepHalioM, HECKOJbKO BBIXOJALIMM 33 PaMKHU
IIKOJIbBHOW MpOrpaMMBl.

esn Kkypca:

e  yrayOuTh 0a30BBIC 3HAHUS YUaAITUXCS 1O 00IIel M HEOPTraHUIECKON XUMHUH,

e  0TpaloTaTh HABBIKU PEUICHUS SKCIIEPUMEHTAIBHBIX U PACUETHBIX 3a]a4;

e (dopMHupOBaHHE yMEHHUS pabOTaTh C TECTOM, BKJIIOYAIONIMM 3aJaHUsi C BEIOOPOM OTBETa
odopmiieHreM CBOOOIHOTO OTBETA,

e (QopmupoBaHHE YMEHHUS ONPENENATh TUI PACUETHOM 3aqaud, MOPSAOK JCHCTBUMNpU ee
pelIeHny;

e  pa3BHUTHE O3HABATEJIbHBIX HHTEPECOB, UHTEIUIEKTYyaIbHBIX U TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEH.

3anayu Kypca:

e  (QopmupoBaHUE YMEHUI U HABBIKOB KOMIUIEKCHOT'O OCMBICIICHUS 3HAHUIA,

e  [IOMOIIb YYAIIUMCS B TOATOTOBKE K UTOTOBOW aTTECTAIMH, IOCTYIUICHUIO B BY3bI;

®  YIOBIETBOPEHHE UHTEPECOB YYAIIUXCS, YBIEKAIOUIUXCABOIPOCAM OpPraHUYECKOM u
HEOPraHNYECKON XUMUU;

® [puU TOMOIIM NPAKTHUUECKUX 3aHATHH 3aKpenuTh, CHCTEMaTU3UPOBATh U YIIyOUTH
3HaHUSy4YaIIUXCcs 0 (PyHAaMEHTaIbHBIX 3aKOHAX OPTaHUYECKOW U HEOPTraHMUECKON XUMUMU;

® CO3[aHUE y YyYallMXCs OCHOB MPAKTHYECKON MOATOTOBKM B 0O0JACTH pElIeHHUs 3aaad Io
XMUMUHPA3INIHOTO YPOBHS CIOKHOCTH;

® pa3BUBaThb MHTEJUIEKT YYalIerocs, €ro JOrMyeckoe, oOpa3HOe, TEOPEeTHUECKOe WM JApYyTrHue
(OPMBIMBIIIITICHHSL.

®opMbl M MeTOAbI, HCHOJb3yeMble I TPOBeleHHUs] 3aHATHI: (opMbl —
bpoHTanbHas, TpYNNOBasi, KOJJIEKTUBHAS, WHIUBUAYATbHO-000COONEHHAS; METOABI —
CIIOBECHbIE, HaIJIAJHbIE, NpaKTUYeCKue, Oecena, caMocTosTelNbHAas paboTa, OOBACHEHMUE,
3aKperyieHre MaTepuana, penpoAyKTUBHBIN, aHATUTUYECKHUM, CPAaBHUTENbHBIN, 0000IIAIOMINNT,
00BSACHUTENLHO-UIUTFOCTPATUBHBIN, TU (D PepeHITPOBaHHBIN, aITOPUTMHU3AIHS.

Buabl JeiTeIbHOCTH: JIEKIMs, CEeMHMHAp, NPAKTUYECKUE 3aHATHS, CAMOCTOSTEIbHAs
pa0ora.




@opMbl KOHTPOJISI: TECTHPOBAHUE, IMpaKTUyeckas paboTa, caMmocTosTeabHas padoTa,

3a4€CT.

ConepxaHue MporpaMMbl HAmNpaBJIICHO Ha BOOPYXKEHHE OOYYAIONIMXCS TEOPETHUYECKUMU
3HaHUSIMHU, OCHOBHBIMU HAYYHBIMHU MPHEMaMU OBJIAJCHHUS MMM, MPAKTUYECKUMU YMEHUSIMHU U
HaBBIKAMU B PEILICHUH BOIIPOCOB M 33J1a4 MOBBIIICHHOW CJIOKHOCTH IIPH BBIOIHEHUH 3a/IaHUM
EI'D. B mnporpammy BKIIOYEHO 8§ TNPAKTHYECKUX paboT, s OOJbIIEH MPaKTHYECKOU
HaIPaBJIEHHOCTH Kypca.

[Iporpamma paccunTaHa Ha OOy4arOIIMXCSl Pa3HOrO YPOBHS [TOATOTOBIEHHOCTH 110 XUMUH.
[Iporpamma panee Oblaa ampoOMpoBaHa B KiIaccaX XUMHUKO-OHOJIOTHYECKOTO MPOQHIIS.

Ho Tak kak Ha pelieHue 3ajad OTBOJUTCS Majo 4acoB, TO IporpaMma Obuia JopaboTaHa U
N00aBIEHBl TEMBl MO PEIICHWIO 3a/ad, BCJIEACTBHE YEro Ha pealn3alyio JaHHOro Kypca
1enecooOpa3Hee OTBECTH JIBa yaca.

TpeGoBanus K yPOBHIO OATOTOBJIEHHOCTH 00y4aIOIIMXCH:

OO6yuatomuecst TOJKHBI 3HAMb:

OCHOBHBIE 3aKOHBI XHMMHHM, OCHOBHBIE THIBI PACUETHBIX 3a/ay; IMOCIEIOBATEIBHOCTD
PELIEHUSPACYETHBIX U HKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 3a4a4;

COCTaB M CBOMCTBA KJIACCOB HEOPTraHWYECKHUX U OPTraHUYECKUX COCAMHEHUMN;

CTpOEHHE aTOMa, CTPOCHHME TMEPUOIUYECKOM CHCTeMbl M  (U3MYECKUH  CMBICIT
MOPSIAKOBOTOHOMEpPA, HOMEpAa NEPUOJIA U TPYTIIIIBL;

TEOPUIO CTPOEHUSI OpraHuyeckux coeauHeHuid A.M.byTtiepoBa, TEOpUIO OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX PEaKLINN;

TUAPOJIN3 OPraHUYECKUX U HEOPraHMYECKUX COCIUHEHNN;

CKOPOCTb XUMHUYECKOW pEaKIuU, XUMUYECKOE PABHOBECUE U YCIIOBUSA €TI0 CMEILEHUS;
TEOPHIO HIEKTPOJUTHIECKON TUCCOLIMALINH;

CTPOCHME U CBOMCTBA METAJLIOB U HEMETAJIOB U UX COCIUHEHUS.

OOyuaromuecs: A0JKHBI yMensb:

BJIQJICTh 3aKOHAMU M TIPABUJIBHO WX IPUMEHSATD MPH PEIICHUH KOHKPETHBIX 3a71a4;
XapaKTEPH30BaTh CBOMCTBA OPraHUYECKUX U HEOPTAHMYECKUX COSAMHEHUN;

COCTaBJISITh OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIC PEAKITUH;

COCTaBJISITh YPABHEHHMSI DJICKTPOJIM3a PACTBOPOB M PACIIIABOB BEIIECTB;

XapaKTEPHU30BaTh KOPPO3HIO METAIIJIOB B PA3JIMYHBIX CpEeAax;

pemarh 3aJaud Ha BBIBOJ XMMHUYECKHX (OpMYIJ, MO TEPMOXHMMHUYECKUM YypaBHEHUSM, C
WCIIOIb30BAHUEM TIOHATHH  ““KOJIMYECTBO BelIecTBa”, “MOJISIpHBIA 00BeM”’, ‘‘3aKOH
ABoraipo”, “razoBbi€ 3aKOHbBI”,

MIPOM3BOJIUTh PACUEThI, CBS3aHHBIE C KOJMYECTBEHHBIM COCTAaBOM PACTBOPOB; PACUETHI
SHTAJIBIINHU, SHTPOIMHU U dHEepruu I 'mboca;

pemate 3agaud 1o temam “‘CKOpOCTb XUMHUYECKHUX peakuui”, “Koppo3us MeTamioB”,
“Dnexrponus”; «'napoaus».

MIPOU3BOJIUTH PACUEThI: MAacChl BEIIECTBA WM O0bEMa Ta3oB MO HM3BECTHOMY KOJIUYECTBY
BEII[ECTBA U3 YYACTBYIOIUX B PEAKIIUU; Macchl (00beMa, KOJIMUECTBA BEIECTBA) MIPOAYKTOB
peakiuu, €clii OJHO W3 BEIIeCTB JaHO B HM30BITKE (MMEET MpUMeEcCH); Macchl (00bema,
KOJIMYECTBA BEIIEeCTBAa) MPOIYKTa PEaKIMH, €CIIM OJHO U3 BEIIECTB JaHO B BUJE PacTBOPA C
ONpEJICTICHHOM MacCcOBOM J10JIel pacTBOPEHHOrO BELIECTBA; BBIXOJA MPOJAYKTa PEaKLUH;
KOJIMYECTBEHHOT0 COCTaBa CMECH U KOMOMHUPOBAHHBIE 33/1a4H;

COCTABJISITh TEHETUUECKHUE PsI/Ibl OPTaHMYECKUX U HEOPTaHUUECKHUX BEIECTB;

pelaTh SKCIIEpUMEHTAIbHBIE 3a/a4H;

paboTaTh ¢ TeCTaMH Pa3IUYHBIX BUJIOB.

JlaHHBIE Kypc BKJIIOUaeT B ce0s OCHOBHBIE BOMPOCH TEOPUU B oOmactu oOme u



HEOPTraHUYeCKOW XUMHH, CIIOCOOBI M aJITOPUTMBI PEIICHUS 3a/1a4 MOBBIIIEHHON CIIOXKHOCTH,
Matepuai 1o noaroroske k EI'D, rectupoBanuto.

OXUNIAEMBIE PE3YJIBTATDBI

JlesiTenbHOCTh 00pa30BaTEIBLHOTO YUPEKACHHUS O0IIEro 00pa3oBaHus B 00YICHUH XUMUU

B cpenHel (TOJIHOM) IIKOoJie JO0bKHA ObITh HampaBieHa Ha JIOCTHKEHUE OO0yYaroIIMMUCS
CIIEYIOIUX JIUYHOCHIHBIX PE3YIbMamog.

1.
2.

5.

(bopMHupOBaHHE YyBCTBA TOPIOCTH 38 POCCHICKYIO0 XUMUYECKYIO HAYKY;

BOCIIUTAaHHE OTBETCTBEHHOI'O OTHOILEHUS K MPUPOJIE, OCO3HAHHWE HEOOXOAUMOCTH
3alIUTHI OKPYXKAIOILEH Cpe/ibl, CTPEMIIEHHE K 310pOBOMY 00pasy JKU3HU;

MOArOTOBKA K OCO3HAHHOMY BBIOOpY WHIMBHAYyaJIbHONH 00pa3oBaTelNbHONW WIH
npoeccuoHanbHON TPAeKTOPUH;

YMEHHE YIPaBIATh CBOEH NTO3HABATEIIBHOMN IEATEIbHOCTHIO;

pa3BUTHE TOTOBHOCTH K PEIICHHIO TBOPYECKUX 3a7ay, YMEHHUS HaXOJUTh aJeKBaTHbIE
CIIOCOObI MOBEACHUS U B3aUMOJICHCTBUS € MapTHEPaAMU BO BpeMsl ydeOHOM 1 BHEYUeOHOM
NeSITEIbHOCTH; CIIOCOOHOCTH OLIEHUBATh MpOOJIEMHbIE CHUTyalluM U ONEPaTUBHO
MPUHAMATh OTBETCTBEHHBIC PEIICHHS B PA3IMYHBIX MPOTYKTUBHBIX BHIAX JEATEIHHOCTH
(yueOHasi, MOMCKOBO-UCCIIE0BATENbCKAS, KIIyOHas!, IPOEKTHAs, KPYKKOBas U T. 11.);

(hopMUpOBaHHE XHUMMKO-IKOJIOTUYECKON KYJIbTYpPBI, SBIISIIOIIEHCS COCTaBHOM YacTbIO
9KOJIOTMUYECKOM 1 0011 KyJIbTyphl U HAYYHOI'O MUPOBO33PEHUSI.

Memanpeomemnuvimu pe3yibmamamu OCBOCHHS BBIIYCKHUKaMHM CpeAHel (IOJIHO)

IIKOJIBI ITPOrpaMMBI ITO XUMUH ABJIAIOTCH:

1.

w

.

HUCITOJIB30BaHUC YMGHI/Iﬁ ¥ HAaBBIKOB PAa3JIMYHBIX BHJI0B IO3HaBaTEILHOU JCATCIIbHOCTH,
MPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJOB TIIO3HAHHS (CHCTEMHO-WH(MOPMAIIMOHHBIN aHaJu3,
MOJICIIMPOBAHUE) JUIsl 3yUSHHSI Pa3IMYHBIX CTOPOH OKPY KAIOIIECH IEHCTBUTEIIBHOCTH;
WCTIOJb30BAHNE OCHOBHBIX HHTEIUICKTYaJIbHBIX ~ONEpalMii: aHali3 © CHHTE3,
cpaBHEHHE, 0000IeHne, cucTeMatu3amnus; (HOpPMYyJIHpPOBAHWE THUIOTE3, BBISBICHHE
MPUYMHHO-CJICICTBEHHBIX CBS3€H, IIOMCK aHAIOTOB; IOHUMaHUE TPOOIEMBI;

YMEHHUE TeHepUPOBATh UJICH U ONIPEICIISATh CPEICTBA, HEOOXOAUMBIE ISl HX PEaTH3allly;
YMEHHE W3BICKaTh HMH(OPMAIMIO W3 Pa3JIMYHBIX HCTOYHHMKOB, BKIIOYAs CPEICTBA
MaccoBO# MH(OpMAIK, KOMIAKT-IUCKH YYeOHOrO Ha3HAueHUs, pecypchl MHTepHerTa;
yMEHHE CBOOOJIHO IIOJIb30BAThCS CIIOBApSIMU  PA3JIMYHBIX THIIOB, CIIPABOYHOMN
JUTEPATypoil, B TOM UYHUCIE Ha OJJIEKTPOHHBIX HOCUTEISAX; COOJOAATh HOPMBI
WHPOPMAIIMOHHON H30UPaTEIbHOCTH, ITUKH;

YMEHHUE T0JIb30BaThCsl HA MPAKTUKE OCHOBHBIMH JIOTHUSCKHUMH MPUEMAMH, METOJaMHU
HAOJIO/ICHUS, MOJICTIMPOBAHUS, OOBSICHCHHUS, PEIICHUS MPOOJIEM, MPOTHO3UPOBAHUS U
ap-;

yMEHHUE OOBSICHATH SIBICHHUS U MPOIECCHI COIUATBLHON JCHCTBUTEILHOCTH C HAYYHBIX,
COIUATbHO-(GMIIOCOMCKUX TIO3MIIMK; PACCMATPUBATh HMX KOMIUIEKCHO B KOHTEKCTE
CJIO’KUBIIHMXCS PEATUi U BO3MOYKHBIX MEPCIICKTHB;

YMEHHUE OIICHUBATh C MO3UIIMNA COIMATIBHBIX HOPM COOCTBEHHBIE TIOCTYIIKHA M TIOCTYIIKA
IpyruX JIFOJICH; YMEHHE ClymiaTh COOCCEIHHMKA, IOHUMATh €ro TOYKY 3pEHHS,
MPU3HABaTh MPaBO APYTOro YelIoBeKa Ha HHOE MHEHHUE.

B oOnactu npeomemmnwvix pesynvmamoe oOpa30BaTENbHOE YUpEXIEHHE OOLIEero
00pa3zoBaHMs NPEOCTABISAET YUYEHUKY BO3MOKHOCTh Ha CTYNEHU CPETHEro (IOJIHOIrO)
o01ero o0pa3oBaHMs HAyYUThCICIEAYIOIIEMY.

CTPYKTYPHPOBATh N3yYCHHBIN MaTepHal,

MHTEPIIPETUPOBATH XUMUYECKYI0 HH()OPMALINIO PA3INIHON CIIOKHOCTH;

aHATM3UPOBAaTh M OIIGHUBATh MOCIEACTBUS ISl OKPY)KaloIIeH cpenpl OBITOBOH H
IIPOU3BO/ICTBEHHOM JIEATEILHOCTH YEJIOBEKA, CBSI3aHHOM ¢ epepadoTKOM BEIIeCTB;

Y4eOHO-MeTOAMIECKOE 00€eCcIIeYeHHE.
J1is peanu3anuy 1aHHOTO Kypca UCTIONIb3YIOTCS:



° ydeOHbIe TOCOOUS AJIsl MOCTYNAIOIINX B BY3bI PA3HBIX aBTOPOB;
tectel EI'D 1o xumuu 2022-2023 rr

Conep:xanue Kypca.

Tema 1. Texnuka 6e30nacHOCTH Pa00ThI B XUMHUYECKO J1a00paTOpuu.
WNHcTpykTax 1o TeXHUKe 0€30IacCHOCTH.

[IpakTudeckass pabora: TumoBble mpaBWia TEXHUKU JlabopaTopHbIX pador. [IpaBmia
TEXHUKU OC30MACHOCTH TPU IMPOBEJCHUU HCCICIOBAHHMMA, MEIUIIMHCKHAC allTCYKH TMEPBOU
TIOMOIIIN B KAOMHETE XUMUH.

Tema 2. [IpuemMsbl oOpanienus ¢ 1a60paTOPHbIM 000PYA10BAHUEM.
[Tpuemsr oOparieHus ¢ J1abopaToOpHBIM 000PYTOBAHUEM.

[IpakTuueckas pabora. 3HAKOMCTBO € JIAOOPATOPHBIM O0OpyJOBaHUEM U mocyaoi. Pabora
CO CIIUPTOBKOM, BecaMH, apeoMeTpamMu. MepHas mocy/ia.

Knaccudukarus peakTHBOB 10 ICHCTBUIO Ha OPTaHU3M, XpaHEHHE PEaKTHBOB, 0003HAUEHNE
Ha sTuKeTKax. OGopMieHNE BBITIOJIHEHUS] XUMUUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA U €T0 Pe3yJIbTaTOB.

[IpakTnueckas pabora. PaGora ¢ xumuueckumu peaktuBamMu. OdopmiieHHE BBINTOIHEHUS
9KCIIEPUMEHTA U €T0 PE3YIbTATOB.

Tema 3. KadecTBeHHBbII aHaJM3 oOpraHuYecKux coeaumHenuil. OOHapyXeHUE
(YHKIMOHATIBHBIX IPYIIT OPraHUYECKUX U HEOPTaHUUYECKUX COEAUHEHHH.

KadectBennsiii ananu3: uaeHTHUUKaUs U oOHapykeHne. OCOOCHHOCTH Ka4eCTBEHHOTO
aHalM3a OpraHUYecKMX U HeopraHmvyeckux coemuHeHnd. OOmas cxema mporiecca
UACHTU(DUKAIIMH BEIIECTB.

[Tpaktrueckas padota. KauecTBeHHBIN aHAIU3 OPraHUYECKUX W HEOPraHWYECKUX BEIIECTB.
AHanuThyeckue 3aJayd MpH UCCIEeNOBaHMM BellecTB. llpenBapurenbHble HCCIEIOBAHUS:
YCTaHOBJICHHE arperaTHOro COCTOSHHUA, I[BETa, 3amaxa, mpoda Ha roproyecTb, U3MEpEHUE
(bu3MYECKUX KOHCTAHT, MOJIEKYJISIPHON MacChl.

[IpakTnueckas padora. M3mepenune (hu3nuecKux CBOICTB: arperaTHOrO COCTOSIHUS, IIBETa,
3amaxa, npoba Ha TOpHYeCTh, U3MEpPEHHE (PU3MUECKUX KOHCTAHT, MOJIEKYJISPHOM MaccChl.
Omnpenenenve pacTBOPUMOCTH B BOJE, pa30aBIEHHBIX pPacTBOpPaX B OPraHUYECKHUX
PacCTBOPUTEISIX, XJIOPOBOJOPO/IA, TUAPOKCUIA HATPHSL.

[Ipaktuueckas paborta. M3amepenne pH B pactBopax. KadecTBEHHBIN 3JIEMEHTHBIH aHAIH3
COE€IMHEHUHN.

[IpakTnueckas pabora. ObHapyeHue yriepoja, BoJopo/ia, B coenuHeHusx. KauecTBeHHbIN
AJIEMEHTHBIN aHaJN3 COCTMHEHHA.

HpaKTI/I‘{eCKaH pa60Ta. O6Hapy>1<eHI/Ie CCPbI, TAaJIOI'CHOB, a30Ta B COCIHMHCHUIX.
O6Hapy>KeHHe (byHKI_[I/IOHaJIBHBIX I'pynii: ClinpToB, aJIbACTUAOB, (I)GHOJ'IOB, KHUCJIOT, aMHHOB,
KHCJIOT OCHOBAHMI.

IIpaktuyeckas padora. OGHapyxkeHHe (GyHKIMOHAIBHBIX Ipymnil. [lomydyeHue mpou3BOIHBIX
IIPENI0JIaraeMOro OpraHM4eCcKOro COEIUHEHMS U ITPOBEICHUE IOTIOJHUTENIBHBIX PEAKIIHIA.

HpaKTI/I‘-IeCKaH pa60Ta. I/I3yquI/Ie B3aUMOJECHCTBHUS OpraHu4eCKux COeqUHEHUI Pa3INYIHBIX
KiI1aCCoOB C COCAUMHCHUIMU cepe6pa. HOJIy‘{CHI/IC MMPOU3BOAHLIX MPCAIOJIaracMoro
OpTraHU4YCCKOIro COCANMHCHUSA U IPOBCACHUC NOMOJTHUTCIbHBIX peaxuﬂﬁ.



[IpakTuueckas padota. M3yueHue B3auMOJCHCTBUSI OPraHMUECKUX COCTUHEHUHN Pa3sTUIHBIX
KJIaccoB ¢ coeanHeHusiMu xenesa (I11).

Urorosoe 3anstue no teme: Pacno3naBanne HEM3BECTHOTO OPraHUYECKOTO BEIECTBA.
Tema 4. Xummnsa :xkn3au. CHHTE3 U HCcJIeOBaHNE CBOWCTB COeTHHEHU.

Xumus u nutanue. CeMunap.

Butamunbl B IpoyKTax MUTaHUS.

[Ipaktuyeckas pabora. OnpeneneHue BHUTaMUHOB: A B moxacoidHedyHoM wacie, C B
s0;109HOM coke U D B ppIObeM KHUpe Wi KypHHOM JKEIJTKE.

[IpupoiHBIE CTUMYIISTOPBI.

[IpakTnueckas padota. Ilpaktuueckas padota Brinenenue u3 uyas kopeuna. Kauecrsennas
peaxiusi Ha KOQeuH.

Oprannueckue kuciaotsl. CBOMCTBa, CTPOEHHUE, MOTyUYEHHUE.

[IpakTnueckas padota. [lonydyeHue u n3ydeHue CBOMCTB YKCYCHOWU KHCIIOTBHI.
Oprannueckue KUCIoThl. KuciaoTsl KOHCEPBAHTHI.

[IpakTnueckas pabota. M3yueHue cBOMCTB MypaBbHUHON KHUCIOTHI.
Opraanyeckue KAcaoThl B MULIE.

[aBEJIEBOM, MOJIOYHOW U KUCTOTHI. M3yueHue ux cBOMCTB.

VYraesoael. CoctaB, CTpoeHUE, CBOMCTBA. | TI0K03a, caxaposa.

[Ipaktrueckas padora. OOHapyKeHUE TIIOKO3bI B muie. [lomydeHne caxapa M3 CBEKJIBI.
CaoiicTBa caxapo3bl.

VYraeBojp! B nuie. MoJI0o4HbIN caxap.
[TpakTrueckast pabota. OMBITHI C MOJIOYHBIM CaxapoM.
Yraesoapl. CtpoeHue, cBOMCTBa, nojdyyeHue. Kpaxmar.

[Ipaktnueckas pabota. [lomydyeHune mnaTokd W TIIOKO3bI M3 Kpaxmana. KadecTBeHHas
peakuus Ha KpaxMmai. CBoiicTBa Kpaxmara.

VYraesosel B nuie. Kpaxman
[Ipaktrueckas padora. OnpeneraecHue Kpaxmania B JIUCThSIX KUBBIX PACTEHUM U MaprapuHe.

O,Z[HO&TOMHLIG CIINPTHI. XapaKTepI/ICTI/IKa knacca. dusndyeckue cpoiicTBa. KauecTBeHHEBIE
PCaKIuu.

[IpakTnueckas pabora. OmpeneneHue yAeIbHOrO Beca CHUpPTa U M3MEHEHHEe oObeMa Ipu
CMEIMBaHUU C BoAoH. OOHapyKeHHE CNHUPTa U BBICHIMX CIUPTOB B pacTBOpax.
KauectBenHas peakiys Ha OJHOATOMHBIE CIUPTBHI.

benku. XapaKTepI/ICTI/IKa knacca. KauecTBeHHBIE peaKunu.

[Ipaktuyeckass pabora. OnpeneneHue OCTKOB B MPOJIYKTaX MUTaHUA. lIBeTHBIC peakiuu
oenkoB. CBolicTBa OEIKOB.

HeopraHqucm/Ie COCAMHCHHA HAa KYXHC. COHB, coaa.

IIpakTuyeckas pabora. KauecTBeHHBIE peaKklMU HAa MOHBI HATPHUS, XJIOPUA-HOHBI, KapOOHAT-
noHbl. ['naponus comneit yronpHo#i Kuciotsl. CBoicTBa KapOoHaTa U rHJIpoKapOoHaTa.



Heoprannueckue coenuHeHuss Ha KyxHe. Bonma. dusudeckue M XUMUYECKHE CBOMCTBA.
XKecTKkocTh U PUYHMHBI € BO3SHUKHOBEHHs. CriocoOBI yCTpaHEHUs!.

[pakTnueckas pabora. OnpeneneHne >KeCTKOCTH BOJbI U €€ YCTpaHEeHHE.
KOHTpOJIB KadyeCTBa BOJbI. OI.[CHKa 3arpsA3SHCHHOCTH BO/IBI.

[Ipaktudeckas pabdora. OnpeneneHne KOHIEHTPAIMKA KUCIOPOJA, PAaCTBOPEHHOTO B BOJE.
Omnpenenenue pH BObI.

KomnonHeie pacTBOpsl U UIIA.

ITpakTrueckas padota. M3ydyeHne MoI0Ka KaK SMYJIbCHH.

[IpakTueckas pabota no Teme. AHaIU3 KayecTBa MPOXJIaUTEIbHBIX HAITUTKOB.
Tema 5. Xumus B 0biTy. CHHTE3 M HCC/IeIOBAHME CBOICTB COeIMHEHM .

Moromue cpeiacTBa M UYUCTSIIME CPECTBA. 3HAKOMCTBO € pa3HooOpa3ueMm, CBOICTBaMH,
KJaccuukanuen MOWIMKUX U YUCTAIMX cpeAcTB. CemuHap.

[TpaBuna 6€30MaCHOCTH CO CPEACTBAMU OBITOBON XUMHH.

[IpakTueckas pabota. 3HAKOMCTBO € 0Opa3laMM XHWMHYECKHX CPEJICTB CAHUTAPUU U
rurueHsl. M3ydeHne HHCTPYKIHMHA 10 MPUMEHEHHIO TOKCHYHBIX BEIIECTB OBITOBOW XMMHUU B
OBITY.

Msura. CoctaB, CTpOEHHE, TOTYyYEHHUE.

[IpakTnueckas padora. OMbUIEHHE XKUPOB; NoJdyyeHre Mblila. CpaBHEHHE CBOWCTB MbLjla CO
CBOMCTBaMH CTUPAJIBHBIX TOPOLIKOB.

JlymmcTteie BemecTBa B nmaphromMepur, KOCMETUKH, MOIOIINX CpeACTBax. DPUpHBIC Macia.
Cocrtas.

[Ipaktnueckas paGota. M3Brneyenne 5>QUPHBIX Macel U3 PaCTUTEIBHOTO MaTepuaa.
[Tepeunas msra, eoBOE Macio

Tema 6: O0uIHe NPUHIMIIBI PelIeHUs] PACYETHBIX U IKCIIEPUMEHTAIbHBIX 3a/1a4.
AJTOpPUTMBI pPELICHHUS] PACYETHBIX 3a7a4. AJTOPUTMBI PEHICHUS SKCIIEPUMEHTANIBHBIX 3a/1a4
MIPU U3yUYEHUHU OPTaHUYECKUX U HEOPTaHUUECKUX COCAMHEHUN.

Tema 7: XuMu4eCKHUIi 3JIeMeHT.

Pacuemnvie 3a0auu. Xumudeckue (HOpMyIbl U pacyeThl 10 HUM. 3a/ayd Ha HaXOXKICHHE
XUMUYeCKOr popMyibl BemecTBa. KonudectBo BemectBa. Yucimo ABoraapo. MosspHbIi
00BeM raszoB. ['a30BbIe 3aKOHBI.

Tema 8: BemectBo.

Xapakrepuctuka MeTtauioB TIyaBHblx noarpymn [-III rpynm.  Xapakrepucrtuka
METaJJIOB — MEJI, XpOMa, Kene3a. XapakTepuCcTUKa HEMETaIoB TlaBHbIX noarpynm [V-VII
rpymni. XMMUYECKUE CBOMCTBA HEOPTraHUYECKUX BEUIECTB Pa3JIMYHBIX KiI1accoB. B3anmocBs3b
HEOPraHMYeCKUX BellecTB. MHOrooOpa3neopraHMuecKuX BEIleCTB.

Pacuemnvie 3a0auyu. PacueTHble U OKCIEpPUMEHTAlbHBIE 33/a4ll IO TEMaM:
“Heopranuueckue BemecTsa’, “OpraHndecKue BEIecTBa .

Tema 9: Xumnueckasi peakuusi.

DNEKTpONUTHYECKasT JUCCOLMALNS HEOPTaHMYECKUX W OPraHWYECKHUX KHUCIIOT,
nienoyeit, coneil. PeakiummoHHOro ooMeHa. Peakiiuy oKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE.
Meton nonypeakuuii. Kopposusa mertannos. ['maponus opraHn4eckux M HEOPraHMYECKHX
COEIUHEHMI. DJIEKTPOJIU3 PACIIaBOB M PAaCTBOPOB BEIIECTB. Peakunu, XapakTepusyomue
OCHOBHBIE CBOICTBa M CHOCOOBI MOJYYEHHS OPraHUYECKUX COCIMHEHMHA. MeXaHU3MBI
peakuuii 3aMelIeHNs U IPUCOEANHEHNS] B OPraHUUECKON XUMUH.

Pewenue 3a0au. Pacyersl, CBsI3aHHbIE C KOJIMYECTBEHHBIM COCTaBOM pPacTBOPOB:
BBIYMCJIEHUS! TPOLIEHTHOM, MOJSPHOW KOHUEHTpAlMU pacTtBopa. PacueTHwple 3amauu mo



temam: “Ckopocth xumudeckoil peakuun’, “Kopposus wmetaioB”, “OiekTponus”,
«Kpucrammoruaparsn.
Tema 10: Ilo3HaHue ¥ NPUMeHEeHNe BELECTB U XMMHYECKUX pPeaKiuii.

[IpaBuna pabGotrei B jaboparopuu. MeToApl  HCCIENOBaHUS  OOBEKTOB.
KadecTBeHHBIE peakIMy HEOPraHWYECKUX M OpraHuuecKkux BemiecTB. OOmue HaydHbIC
MPUHIMUIBI XUMHUYECKOTO MPOU3BOACTBA Pacuemnvle 3a0auu. PacueTsl Macchl BeLECTBa
Wi o0beMa ra3oB MO M3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEILECTBA U3 YUYACTBYIOIIMX B PEAKIUU.
Pacuersl macchl (00beMa, KOJMYECTBA BEILIECTBA) MPOIYKTOB PEAKLHUU, €CIAM OJHO U3
BEILIECTB JIaHO B H30bITKE (MMeeT mnpumecH). Pacuersl: Maccel (oObema, KOJIMYECTBA
BEILECTBA) MpPOJYKTa pEaKLUMM, €CIM OJHO M3 BEUIECTB JAaHO B BHJE pacTBopa C
OTPE/ICTICHHOM MAacCOBOW JI0JIEM PAacTBOPEHHOTO BEIECTBA. 3ajJayd Ha OMpeeIeHUE
BbIXOJ]a MPOJYKTa peaklMy. 3aJa4d Ha ONpEesIEHUE KOJIMYECTBEHHOI'O0 COCTaBa CMECH.
3aaun Ha HaXOXJICHHE MOJIEKYJIsipHOW ¢opMysbl BemiecTBa. Pemienune 3amad  Ha
pacTBOpHBI, C pa3IMYHON KOHILIEHTpaluel. 3ajaun ¢ UCIOJIb30BAaHUEM Ta30BbIX 3aKOHOB .
Kom0OuHMpoBaHHBIE 331a4H.

Tema 11: BapuaHTsbl 3Kk3aMeHAllMOHHBIX 3aJaHU.

Paccmotpenne  3amanuit  EI'D  3a  mpenpimymme roma.  Paccmotpenue
JeMOHCTpallMoHHoro BapuanTa EI'D. O3HakoMieHHME ¢ 3aJaHMSIMH LIEHTPAIU30BAHHOIO
TECTUPOBAHUS.

KaJICHJIapHO-TeMaTI/I‘IeCKOG IJIAHUPOBAHHUCE.

Ne i/ Tema KoJa-Bo Jara

JacoB | MIPpOoBE€IACHNA

Tema 1. Texuuka 0e30nmacHOCTH Pad0THI B XUMHYECKOM J1a00paTOpHu.

1. HNucTpykTaxk mo TexHuke Oe3omacHocTh. [IpaBmiia 1
TEXHUKHU 0e30macHOCTH npu MIPOBEICHUH
WCCIICIOBAHUM,  MEIUIIMHCKUE  alTEYKu  [EpBOU
IIOMOIIY B KAOMHETE XMMHUH.

2. [Ipaktudeckas padora: TuroBsie mpaBuUiIa TEXHUKA 1
J1a00paTOPHBIX padoT.

Tema 2. [lpuembl oOpameHus ¢ Ja00paTOPHBLIM 000PY10BAHHEM.

3. [Ipuemsl oOpareHus c 71a00PaTOPHBIM 1
000pyIOBaHUEM.
4. [IpakTrueckas pabota. 3HAKOMCTBO C JJA0OPATOPHBIM 1

000pyIOBaHUEM U TTOCYIOM.

5. Pabota co cimpToBKOii, Becamu, apeoMeTpamMu. MepHas 1
nocyja.
0. Knaccudukaius peakTHBOB MO JEHCTBHUIO HA OPTaHU3M, 1

XpaHCHUEC pCAKTHUBOB, 0003HaYCHHE HA ITUKETKAX.

7. Odopmrenue BBITTOJIHEHUS XUMHUYECKOTO 1
SKCIIEPUMEHTA U €T0 Pe3yJbTaTOB.

8. [Ipaktnyeckas paborta. PabGora ¢ XUMHYECKHMMH 1
peaKkTUBaMU.

0. OdopMmreHre BBITIONHEHUS OKCIIEPUMEHTa U €ro 1




pe3yJIbTaToB.

Tema 3. KauecTBeHHBbIH aHAJIN3 OPraHUYECKHX

coeIMHEeHHUI.

10.

OO6HnapyxeHnue QyHKIIMOHATBHBIX TPYII OPTaHUYECKIX
Y HEOPTaHUYECKUX COCTUHCHUH.

1

11.

KauectBennrniit aHaJIn3: UICHTH(DHUKAIIS "
oOHapy>KeHHE.

12.

Oco00EHHOCTH Ka4yeCTBEHHOI'0 aHAJIN3a OPTaHUYECKUX U
HeOpFaHI/I‘-IeCKI/IX COGHHHCHHﬁ.

13.

O6mas cxema rpotecca UAeHTU(UKALUY BEIECTB.

14,

[IpakTnueckas pabota. KauecTBeHHbII aHau3
OpPraHNYECKHUX U HEOPTraHWYECKUX BEIIECTB.

15.

Ananmutndeckue 3aaa4u Ipu UCCIICIOBAaHUN BCUICCTB.

16.

[IpenBaputenbHble  UCCIENOBAHUS:  YCTAHOBIICHHE
arperaTHOro COCTOSIHMSI, I[BETa, 3amaxa, mnpoda Ha
roprouecTb, HW3MepeHHe  (PU3NYECKHX  KOHCTAHT,
MOJIEKYJIIPHOW MacChI.

17.

[Ipaktnueckas pabGota. UM3mepenue  ¢usmueckux
CBOICTB: arperaTHoOro COCTOSIHUS, 1[BETA, 3amaxa, npooa
Ha TOpIOYECTb, HU3MEpeHHE (UINYECKUX KOHCTaHT,
MOJIEKYJISPHOU MaccChI.

18.

Omnpenenenrne pacTBOPUMOCTH B BOj€, pa30aBICHHBIX
pacTBopax B OpraHUYECKUX pPacTBOPUTESX,
XJIOPOBOAOPOA, THAPOKCHIA HATPHUSL.

19.

[Ipaktuueckas pabota. Usmepenne pH B pactBOpax.
KauecTBEeHHEIN diIEMEHTHBINA aHAIN3 COEINHEHUN.

20.

[IpakTrueckas pabora. OOHapyKeHHE yTIIepo/a,
BOJIOpO/IA, B COEINHEHUAX. KauecTBeHHBIN
SJIEMEHTHEIN aHaJIN3 COSTUHEHUI.

21.

[IpakTnueckas pabora. ObHapyxxeHue cephl,
raJIOTeHOB, a30Ta B COCTUHEHUIX

22,

Oo6napyxenue (YHKIMOHAIBHBIX TPYII: CIHPTOB,
anbpAeTU/I0B, (EHOJOB, KHUCIOT, AaMHHOB, KHCJIOT
OCHOBaHHUH.

23.

[IpakTuueckas pabota. OOHapyKeHue
(GYHKIIMOHATIBHBIX TPYIIIL.

24,

HonyquI/Ie MIPOU3BOAHBIX npeanojaracMmoro
OpTraHu4€eCKOro COCINHCHUA u MMPOBECACHUC
JAOIIOJIHUTCIIbHBIX peaKuHﬁ

25.

[Ipaktnyeckas pabota. U3yueHue B3aumojneicTBHA
OPraHUYECKUX COCIUHEHHM pPa3iIu4HbIX KJIacCOB C
COEIMHEHUsIMU cepedpa.

26.

HonyquI/Ie MIPOU3BOAHBIX npeamnojaracMmoro
OpraHu4eCKOro COCONHCHUA u IMPOBCACHUC




JOIIOJIHUTCIIbHBIX peammﬁ.

27. | lpaktuueckass pabora. M3yyenne B3aUMOACHCTBUS 1
OPraHWYECKUX COCIMHEHUM pa3IUYHBIX KJIacCOB C
coenunenusimu xenesa (111).

28. | Urorosoe 3amsarume mo Teme: Pacmo3HaBaHue 1
HEU3BECTHOI'O0 OPraHUYECKOTO BEIIECTBA.

29. | UroroBoe 3amsarue 1mo Teme: Pacmo3naBaHme 1
HEU3BECTHOI'O0 OPraHUYECKOTO BEIIECTBA.

Tema 4. Xumus :xkn3uu. CHHTE3 U HCCJIeOBaHNE CBOWCTB COeTHHEHUI.

30. | Xumus u nutanue. CemuHap. 1

31. | Xumus u nuranue. CemuHap. 1

32. | ButamuHbl B IpOAYKTax MATAHUSL. 1

33. | [Ipaktuueckas pabota. OnpeneneHue BUTAaMHHOB: A B 1
noaconueydnoM wMaciae, C B s0moudoM coke u DB
PBIOBEM KHPE WU KyPHUHOM KEJITKE.

34. | IlpupoaHbie CTUMYJISTOPHI. 1
35. | IIpakTtnueckas pabora. [IpakTrnueckas 1
pabota Beimenenne u3 was kodeuna. KauecTtBeHHas

peakmus Ha Ko(heuH.

36. | Oprannveckue  kuciaoTel. CBOHCTBA,  CTPOECHHE, 1
MOJTy4YECHUE.

37. | Oprannveckue  kuciaoTel. CBOHCTBA,  CTPOEHHE, 1
MOJTy4YECHHUE.

38. | Ilpaktuyeckas padOora. [lodyuenne wu  u3ydeHUE 1
CBOMCTB YKCYCHOM KHCIIOTHI.

39. | Oprannyeckue KuciaoThl. KHCIOTBI KOHCEPBAHTHI. 1

40. | Ilpaktuueckas pabora. Mi3yueHue CBOWCTB MypaBbHHOM 1
KHCJIOTHI.

4]. Oprannueckue KUCIOTbl M3ydyeHue CBOMCTB B IMHILE 1
1IaBEJICBOM, MOJIOYHOM U KMCIIOTEHI.

42. | Yrueoabl. CocTaB, CTpOEHHUE, CBOMCTBA. 1

43. | I'moxko3a, caxapo3a. 1

44, | llpaktuyeckas pabora. OOHapykeHHWE TIIOKO3bl B 1
nume. Ilomyuenue caxapa u3 cBekibl. (CBolicTBa
caxapo3bl.

45, | Yrunesoasl B uiie. MoJIOuHbIN caxap. 1

46. | Ilpaktuyeckas pa6ota. ONBITH C MOJIOYHBIM CaXapoM. 1

47. | YrneBoasl. CTpoeHue, cBOMCTBA, nmonyuyeHue. Kpaxmai. 1

48. | Ilpaktudeckas padota. [lonmydyeHne maToku U TIFOKO3BI 1




n3 kpaxmaia. KauecTBeHHass peakius Ha Kpaxmal.
CaoiicTBa Kpaxmana.

49. | Vruepoas! B nuie. Kpaxman 1

50. | Ilpaktnueckass pabota. OnpeneneHue Kpaxmaiga B 1
JIUCTBhAX XUBBIX paCTeHI/If/i " MaprapuHe.

51. | OgnoaroMHble CHUPTBL. XapakTEpPUCTHKA Kiacca. 1
®usnyeckue cBoiicTBa. KauecTBEHHbIE pEAKIIUH.

52. | Ilpaktnueckas pabota. OnpeneneHne yIelbpHOTO Beca 1
cCoupTa MW HU3MEHEHUEe o0beMa IpU CMEUIMBAaHUM C
BOJIOM.

53. | O6napyxeHnue cnupra W BBICHIUX CIOHPTOB B 1
pactBopax. KauecTBeHHas peakiusi Ha OJHOATOMHbBIE
CIUPTHI.

54. | benku. Xapakrepuctuka kjacca. KadecTBeHHBbIE 1
peaxiuu.

55. | Ipaktuueckas  pabora. Onpenenenue  OGelKOB B 1

npoaykrax nurtaHus. L[BeTHble peaknuu OEIKOB.
CBoiicTBa OEIKOB.

56. | Heoprannueckue coenunenus Ha kyxHe. Comb, coaa. 1

57. | llpaktuyeckas pabora. KauecTBeHHBIE peaknud Ha 1
WOHBI HATPUS, XJIOPUA-UOHBI, KapOOHAT-MOHBHI.

58. | I'mmponmu3 coseit  yroibHOW KuCIOTHL. —CBOMCTBa 1
KapOoHaTa u rusipokapOoHaTa.

59. | Heoprannueckue coeauHeHusi Ha KyxHe. Boga. 1
dusnyeckre U xuMu4ueckue cBoiicTBa. JKecTKOCTh U
MIPUYMHBI €€ BOSHUKHOBEHUS. CTIOCOOBI YCTpaHEHHS.

60. | IlpakTudeckas paborta. OnpeneneHne KeCTKOCTH BOJbI 1
U ¢ yCTpaHCHHE.

61. | Konrponp kadectBa Bonbl. OleHKa 3arps3HEHHOCTU 1
BOJBI.

62. | Ilpaktudeckass pabora. OmnpeneneHue KOHICHTPAIIMU 1
KHCJIOpOJia, pacTBOpeHHoro B Boje. Omnpenenenue pH
BOJBI.

63. | Kommouaneie pacTBOpHI U NUIIIA. 1

64. | lpaktnueckas  pabora. I3ydyeHne  Moioka  Kak 1
SMYJIbCHH.

65. | IIpaktuueckas paboTamo Teme. AHATU3 KayecTBa 1

IpOXJIaAAUTCIIbHBIX HAITUTKOB.

66. | IIpaktuueckas paboTamo Teme. AHANU3 KauecTBa 1
MPOXJIAIUTENILHBIX HAITUTKOB.

Tema 6: O01mMe NPUHUMIBI PeLIEHUS PACYETHBIX H IKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3a/1a4.




67. | ANropuTMsel pelieHUs pacueTHBIX 3a]ad. 1

68. | ANropuTMsl pelieHUs pacueTHBIX 3a1au. 1

69. | Alroputr™mbl perieHus SKCIIEPUMEHTANIBHBIX 3a/1a4 Mpu 1
W3YyUYEHUHU  OpPraHMYECKUX U HEOPraHUYECKUX
COCIMHECHU.

70. | AJTOpUTMBI pELIEHUS SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 IPU 1
W3YyYEHUH  OPraHWYECKUX U HEOPraHUYECKUX
COCIMHEHMM.

Tema 7: XuMHYECKHUIi 31€eMEHT.

71. | Pacuemnsvie 3a0ayu. Xumuueckue GOpMyJsbl U pacueThl 1
110 HUM.

72. | Pacuemnsvie 3a0ayu. Xumuueckue GOpMyJsbl U pacueThl 1
110 HUM.

73. | 3amaun  Ha HAXOXKICHME XUMUYECKOW (HOpMYJIbI 1
BEIIIECTBA.

74. | Bagaum Ha HAXOXKJICHHUE XUMHYECKOW (HOpMYIIBI 1
BEIIIECTBA.

75. | KommuecTBo BerecTna. 1

76. | Yucno ABorazapo. 1

77. | MonspHsIlii 00beM Ta30B. 1

/8. | T'azoBble 3aKOHDL. 1

Tema 8: BemectBo.

79. | XapakTepucTHKa METa/UIOB IJ1aBHbIX oarpym 11 1
CPYIIIL.

80. | XapakrepucThKa METANIOB — MEAH, XpOMa, JKeJesa. 1

81. | XapakTepucTHKa HEMETAJUIOB IMIaBHbIX noArpynn [V— 1
VII rpynm.

82. | XuMuueckue CBOMCTBA HEOPTAaHUUECKHUX BEIIECTB 1
Pa3JIMYHBIX KJIACCOB.

83. | B3aumocCBsA3b HEOPraHUYECKUX BEIIECTB. 1

84. | Muoroo6pa3ue opraHu4ecKiX BEIIeCTB. 1

85. | PacuerHble u 3KCrIEpUMEHTAIbHBIE 337a4d 110 TEMAM: 1
“Heoprannueckue Beniectsa’, “OpraHnyeckue
BEIECTBA .

86. | PacuerHble u 3KCrIEpUMEHTAIbHBIE 337a4d 110 TEMAM: 1
“Heoprannueckue Beniectsa’, “OpraHuyeckue
BEIECTBA .

87. | PacuerHble u 3KCIIEpUMEHTAIbHBIE 3aa4d 110 TEMAM: 1

“Heoprannueckue Beniectsa’,“Opranuyeckue




BelecTna’.

Tema 9: Xumuueckasi peakuus.

88. | DnekrponuTUueckas IUCCOIUAIMS HEOPTaHUYECKUX U 1
OPraHUYEeCKUX KUCIIOT, IEJI0YEH, COJIEH.

89. | Peakiuu moHHOrO 0OMeEHa. 1

90. | Peaknmm OoKMCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIC. 1

91. | Merona nonypeaxkuuii. 1

92. | Kopposus meramios. 1

93. | I'moponus OpPraHUYECKUX u HEOPTraHUYECKUX 1
COCIUHCHHI.

04, | DnexTponu3 pacijaaBoB U pacTBOPOB BEIIECTB. 1

05. | Peakumm, xapakTepu3yrolmMe OCHOBHBIE CBONCTBA M 1
CIIOCOOBI TIOTYYECHHSI OPTaHUYECKUX COCTUHEHU.

06. | Peakumm, xapakrtepu3yronue OCHOBHBIE CBONCTBA M 1
CIIOCOOBI TIOTYYECHHSI OPTAaHUYECKUX COCTUHEHU.

97. | MexaHu3Mbl peaklvil 3aMEIICHUS] U MPUCOCANHEHUS B 1
OPraHUYEeCKON XUMHUH.

08. | Pemenne 3agau. 1
99. | Pemenne 3agau. 1
100. | Pacdetsl, cBs3aHHBIE C KOJIWYECTBEHHBIM COCTaBOM 1
pacTBOPOB:  BBIYUCICHHUS MPOLIEHTHON, MOJSIPHOM

KOHIIEHTPAaLUHU pacTBOpA.

101. | Pacyersl, cBs3aHHBIE C KOJIWYECTBEHHBIM COCTaBOM 1
pacTBOPOB:  BBIUMUCICHUS MPOLICHTHOH, MOJSPHOM
KOHIIEHTPAaLUHU pacTBOpA.

102. | PacdeTnl, cBsi3aHHBIE € KOJHMYECTBEHHBIM COCTaBOM 1
pacTBOpPOB:  BBIUUCICHUS MPOILIEHTHOH, MOJSPHOM
KOHIIEHTpAaILUHM pacTBOpA.

103. | Pacuernsie 3amauu o teMam: “CKOpPOCTh XUMHUYECKOU 1
peakuuun’’

104. | Pacuernsie 3amauu o teMam: “CKOpPOCTbh XUMHUYECKOU 1
peakuuun’’

105. | Pacuernblie 3amaun no temMam: “CKOpOCTb XMMUYECKOU 1
peakuuun’’

106. | Pacuernsbie 3agaun no remam: “Koppo3us Metanios” 1

107. | Pacuernsbie 3agaun no remam: “Koppo3sus Metanios” 1

108. | Pacuernsbie 3agaun no remam: “Koppo3sus metanios” 1

109. | Pacuernsble 3agaun no remam: “IIeKTPoIn3” 1




110. | Pacuernbie 3agaun no remam: “IIEKTPOIU3” 1

111. | Pacuernsbie 3agaun no remam: “IIeKTPOIU3” 1

112. | Pacuernsie 3anaun no remam: «Kpucrammoruapars. 1

113. | Pacuernsie 3anaumn no remam: «Kpucraioruaparsn. 1

114. | Pacuernsie 3agaun no remam: «Kpucrammoruapars. 1
Tema 10: ITo3HaHUe ¥ MPUMEHEHUE BEIIECTB U XUMHUYECKUX PeaKInid.

115. | [IpaBuna  paGotet B  maGoparopuu.  Metoss 1
HCCIIeIOBAHUS 0OBEKTOB.

116. | KagecrBenusie peakuuun HEOPTaHUYECKUX Hu 1
OpPTraHUYECKUX BEIECTB.

117. | KauecTtBeHHBIC peakuuun HEOPTaHUYECKUX Hu 1
OpPTraHWYECKUX BEIIECTB.

118. | O6mme HayYHbIE [IPUHILIUIIBI XUMHUYECKOTO 1
MIPOM3BO/ICTBA

119. | Pacuernsle 3amaun. 1

120. | Pacuernsle 3amaun. 1

121. | PacueTsl Macchl BemiecTBa MJIM 00ObeMa Ta30B IIO 1
WU3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEILECTBA M3 YUYACTBYIOIIUX B
peaKIuu.

122. | Pacuetsl Macchl BellecTBa MJIM 00ObeMa Ta30B IIO 1
W3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEILECTBA M3 YYACTBYIOIIUX B
peaKkuu.

123. | Pacuersl Maccel BemecTBa WM oObeMa Ta30B IO 1
WU3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIECTBA M3 YYACTBYIOIIUX B
peaKkuu.

124. | Pacuersi wmaccel (0ObeMa, KOJMYECTBA BEIICCTBA) 1
MPOJYKTOB PEAKLMM, €CIU OJHO M3 BEIIECTB JaHO B
M30bITKE (MMEET MPUMECH ).

125. | Pacuetsi wmaccel (0ObeMa, KoJIM4YECTBA BEIICCTBA) 1
MPOJYKTOB PEAKLMM, €CIU OJHO M3 BEIIECTB JaHO B
M30bITKE (MMEET MPUMECH ).

126. | Pacuersi maccel (0ObeMa, KOJMYECTBA BEIICCTBA) 1
MPOJYKTOB PEAKIMM, €CIU OJHO M3 BEIIECTB JaHO B
M30BITKE (MMEeT IPUMECH ).

127. | Pacuersl: Mmaccel (0ObeMa, KOJIMYECTBA BEIICCTBA) 1
MPOJIYKTa PEAKIINH, €CJIM OJJHO U3 BELIECTB JIaHO B BUJIE
pacTBOpa €  ONPENCICHHOW  MacCOBOM  JOJeH
PacTBOPEHHOT'O BELIECTBA.

128. | Pacuersl: Maccel (0OBbeMa, KOJMYECTBA BEIICCTBA) 1

MIPOJAYKTA pPEaKLUH, €CIM OAHO U3 BELUIECTB JAHO B BUJIE
pacTBOpa € ONPEICJIICHHOW  MacCOBOM  JOJeH




PacTBOPEHHOIO BEIECTBA.

129. | Pacuersl: Macchl (0OBbEMa, KOJIMYECTBA BEIICCTBA) 1
MPOAYKTa PEaKUUH, ECIIU OJHO U3 BELIECTB IAHO B BUJIE
pactBopa C  ONpEIOEIECHHOW  MacCoOBOM  JIOJIEH
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

130. | 3agauu Ha onpeieNeHNnEe BbIXOA MPOTYyKTa peaKLUu. 1

131. | 3agauu Ha onpeieNeHUEe BbIXOA MPOLyKTa peaKLUu. 1

132. | 3agauu Ha ompeneneHUE BBIX0/Ia MTPOIyKTa PEaKIUu. 1

133. | 3amaun Ha omnpenelieHHe KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa 1
CMECH.

134. | 3agaun Ha omnpenelieHHe KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa 1
CMECH.

135. | 3agaun Ha omnpenelieHHe KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa 1
CMEcCH.

136. | 3agaun Ha HaxOXIEHHE MOJIEKYJSIPHOM (QOopMyIIbI 1
BEIIIECTBA.

137. | 3amaun Ha HaxOXJEHHUE MOJICKYJISIPHOH (HOPMYJIBI 1
BEIIIECTBA.

138. | 3amaun Ha HaxOXJEHHUE MOJICKYJIAPHOH (HOPMYJIBI 1
BEIIECTBA.

139. | Pemienne 3amad  Ha  pacTBOpPBI, C  Pa3IMYHOU 1
KOHIIEHTpaIUEeH.

140. | Pemienne 3amad Ha  pacTBOpPBl, C  Pa3IMYHOMU 1
KOHIIEHTpaIlUEeH.

141. | Pemienne 3amad  Ha  pacTBOpPH, C  Pa3IMYHOH 1
KOHIIEHTpaIlUEH.

142. | 3agaun ¢ UCIIOJIHF30BAHUEM T'a30BBIX 3aKOHOB . 1

143. | 3agaun ¢ UCIIOJIHF30BAHUEM T'a30BBIX 3aKOHOB . 1

144. | 3agauu ¢ UCIIOJIB30BAaHUEM I'a30BhLIX 3aKOHOB . 1

145. | KomOuHMpOBaHHBIE 3a1a9H. 1

146. | KomOuHMpOBaHHBIE 3a1a9H. 1

Tema 11: BapuaHTbl 3K3aMeHAIHOHHBIX 3aJaHUI.

147. | Paccmotpenue 3apannii EI'D 3a npeapiaymniye roast. 1

148. | Paccmotpenue 3apanuii EI'D 3a npenpiayniue ropl. 1

149. | Paccmortpenue 3apanuii EI'D 3a npenpiayniue rop. 1

150. | Paccmorpenue nemoHcTpaniioHHOro BapuanTta EI'D. 1




151. | Paccmotpenue nemoHcTpanionnoro Bapuanta EI'D. 1

152. | Paccmotpenue nemoHcTpanionnoro Bapuanta EI'D. 1
153. | O3HakomiieHHEe C 3aJaHUSIMU  IIEHTPAJIU30BAHHOTO 1
TCCTUPOBAHUA.

Y4ye0Ho - MeTOIMYECKHUA KOMILIIEKC:

1.

ABtop cocraButens I A. [llunapesa - [Iporpammbl 3J1IEKTUBHBIX KYpCOB. XUMUS
npodwmisHoe o0yuenue 10-11 kmacc — M, Ipoca 2016 r.

E.B. Tarnosa — UccnenoBarenbekas ASSITENBHOCTD yyalmuxcs mo xumuu — M., ['mobyc,
2017 r.

.M. TuroBa — Xumus u uckycctso — M., Benrana-I'pad, 2017 r

Aptemenko A.U., Tukynosa 1.B. Anydpues E.K. — IIpaktukym no opranuueckoit
xumun — M., Beicimas mkona, 2011 ¢

O. Onbrus — OnbITh 6€3 B3ppIBOB — M, Xumus , 1986 r

3. I'poce, X. BaiicmanTtens —Xumus 1y1st J1I0003HaTeNbHBIX — JI., Xumus JIeHuHTpaackoe
otnencuue, 2007 r.

IT.A.OpxexkoBckuit, B.H. JlaBeino, H.A. TutoB - TBOpUecTBO yJamuxcs Ha
MIPAKTUYECKUX 3aHATUAX MO XuMuu.- M., Apkru, 20091
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