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IHosicHuTebHAA 3aNIMCKA

Pabouas mporpamma mo xumuu i 11 kmaccoB ouyHOW ¢opmbl 00yueHHst (0a30BbI YpOBEHB)
cooTBeTcTBYeT DenepaabHOMy KOMIOHEHTY TOCYIapcTBEHHOTO oOpa3oBatenbHoro cranmapra (2004 rona),
aBTOpCcKOW mporpammbl «I[Iporpammsl ocHoBHOro o0mmero o6OpasoBanus nmo xumuu O.C. T'aGpuensn»:
M.:2007T. 1 IpUMEpPHOIA TPOTPaMMbI OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHus 1o Kypey «Xumus» 11 kmacc.

CornacHo ¢enepadbHOMY TMEPEYHIO YYEOHHMKOB KypC H3ydaeTcs IO Y4eOHHKY:

I'a6puensn O.C. Xumus: 11 kmacc. - M.:2016 .

OO0mme neu yueGHOro npeamera

O06pazoBarenbHbIC TN

YcBoeHue 00s13aTeTbHOTO MUHUMYMa COAEPKaHuUs 10 OOIIECTBO3ZHAHUIO KaXKIbIM YIEHUKOM, a

JUI OJJAPEHHBIX JIeTeil — Ha OoJsiee BBICOKOM ypoBHeE. [loBbIlIeHNE KauecTBa [0 MPEAMETY.

Mertouueckue eiu

OcBoeHHE TEXHOJIOTUH YPOBHEBOH Mu(QepeHnrnanui ¢ y9eToM JTHYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHOTO TOAX0a B

o0Oy4eHNHU U IPIMEHEHUE ee Ha ypokax. OCBOCHHE M BHEJPEHHE METO/Ia MPOEKTOB HA YPOKaX XUMHUHU.

HccnepoBaTenbCkue 1ean

[IponomxuTh padoty 1o teme «IloBbllIeHre MOTUBALIMY yUYaIIUXCS Ye€PEe3 UCIOIb30BaHUE SJIEMEHTOB

JUYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHOTO 00YYEHHUS Ha YPOKaX XUMHUI.

Buenpenueckue 1enu

BHenpeHre KOMIBbIOTEPHBIX U HH(POPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUHN Ha (PaKylIbTaTUBAaX MO XUMHH.

Crenunduyeckoil 11ebI0 MPEnogaBaHusl XUMUU B ILIKOJIE ABJIAETCS (GOPMUPOBAHUE CIETYIOIIUX MPEAMETHBIX

KOMIIETEHIINI: yMEHHE CaMOCTOATEILHO OPraHU30BbIBATH CBOIO [TO3HABATENBHYIO I€ATEIbHOCTb,

MCI0JIb30BAHUE AJIEMEHTOB MPUYHMHHO - CJIEJCTBEHHOTO U CTPYKTYPHO-(YHKIIMOHAIBHOTO aHaAIN3a,

oTpe/ieNieHUe CYIIIHOCTHBIX XapaKTepUCTHK N3y4aeMoro o0beKTa, yMEHHE pa3BepHYTO 0OOCHOBHIBATh

CYXJICHUS, ONIPEICJICHNs, TIPUBOJUTH JOKA3aTeNbCTBA, OLICHUBAHHE U KOPPEKTUPOBKA CBOETO MOBEACHUS B

OKpyxarolieM Mupe. PopMUPOBaHUE LEIIOCTHOTO IPECTABIECHUS O MUPE U POJIM XUMHUHU B CO3JaHUU

COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHO-HAayYHOU KapTUHBI MUPA, YMEHUS 00BACHATH OOBEKTHI U MPOLIECCHI OKPYKAIOIIEeH

JNEUCTBUTEIBHOCTH — MPUPOTHOM, COLIMATBLHOM, TEXHUYECKOUW CPEeIbl, UCTOJIb3YA I 3TOr0 XMMUYECKHE

3HaHus. Mcnosib30BaHne MPHUOOPETECHHBIX 3HAHUM U YMEHUH B MPAKTHYECKON JIEATETLHOCTH M TIOBCETHEBHOM

KU3HU.

3anayu HA yueOHbBIN roj

e OcBoeHue cUCTEMbI 3HAaHUM 0 PyHIaMEHTaJIbHBIX 3aKOHAX, TEOPHUSX, (PaKTax XUMHUHU, HEOOXOIUMBIX IS

(dbopMHpOBaHUS HAYYHOI KapTUHBI MHpA.

e OpnazeHue yMEHUSMHU MPUMEHSATH MOJy4YECHHBIC 3HAHUS ISl OOBSICHEHHS] Pa3HOOOPA3HBIX XUMHUYECKHX

SBJICHUH W CBOMCTB BEIIECTB, OICHKU POJIM XUMHUU B Pa3BUTUU COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTMM U IMOJy4YCHUU

HOBBIX MaTEpUAJIOB.

e Pa3BuTHe MO3HABATENBHBIX HHTEPECOB U MHTEIIEKTYAIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Mpoliecce N3yYEHHUS] XUMUU

ee BKJIa/la B TEXHUYECKUH MPOTPecc [UBIIN3ALNN, TEOPHH U KOHUEIIINI COBPEMEHHOI XUMUU.

3aoauu na 2020 — 202 Iyueonsiii 200 IloBpiieHne MOTUBAIIMU ydaluxcs yepes ucnoibzoBanue KT Ha
ypOKax XUMHH.

ObecnieunTth MpoIeHT KadecTBa He HIKe 20%, moBeIicuTh ucnonb3oBanue UKT mo 92%.

Onucanue mecra y4eOHOro npeaMera B y4eOHOM ILIaHe.

OBVII s oOpa3oBaresbHbIX Y4eOHbIX yupexaeHuil PO mpenycmarpuBaer o0s3aTebHOE U3ydYeHUE
XUMHH Ha 6a30BoM ypoBHe B o0beme 70 yacoB B 11 kiacce. IMeHHO Ha Takoe YUCIO paccuyuTaHa JaHHas
porpaMma.

OCHOBHBIMU ITPOOJIEMAMU XUMHUH SBJISIFOTCS U3YUYEHHUE COCTaBa U CTPOCHUS BELIECTB, 3aBUCUMOCTH UX
CBOMCTB OT CTPOEHHMS, KOHCTPYMPOBAaHUE BEIIECTB C 3aJaHHBIMH CBOMCTBAMHM, MCCIEIOBAHUE
3aKOHOMEPHOCTEN XMMHUYECKMX IPEBPALICHUN M IIYyTEH YNpPaBJIEHUS HMMH B LEIAX IOJIYYEHHs BEILECTB,
MaTepuanos, sHepruu. [103ToMy Bech TEOpPETUUECKHI MaTepHall Kypca




XUMHH JUISE CTapiieil IMIKOJBbl CTPYKTYPHUPOBAaH MO OJIOKaM: METOJbI MO3HAHUS B XUMHUHU; TCOPETUYCCKUE
OCHOBBI XUMUU; HEOPraHUYECKask XUMUS; OPraHUYECKasi XUMHUSI; XUMHUS U KU3Hb.

Benymas posib B packpblTUH cOJEp:KaHMs Kypca XuUMUH 11 Kiacca NPUHAUICKUT 3IIEKTPOHHOU
TEOPHUH, TMEPUOJUYCCKOMY 3aKOHY U CHUCTEME XHMHYECKHX JJIEMEHTOB Kak HauOoJiee OOIUM HaydHBIM
OCHOBaM XHMMHHU. B JaHHOM Kypce CHCTEeMaTHU3HUPYIOTCS, 00O0OMIAIOTCS M YrIIyOJISIOTCA 3HAHUS O paHee
M3YYEHHBIX TEOPUSIX U 3aKOHAX XMMHUYECKOW HAyKH, XHMHUYECKHX Mpolieccax u mpousBoicTBax. [Iporpamma
obecreunBacT CO3HATEIHHOE YCBOCHUE YUYAIIMMUCS BAXHEHININX XUMUYECKUX 3aKOHOB, TEOPUH U TOHSTHIA,
(dbopMHpYeT TPECTABICHNE O POJIU XUMHUHU B Pa3BUTHH Pa3HOOOPA3HBIX OTpaciieil MPOU3BOACTBA; 3HAKOMHUT
C BEILIECTBAMHU, OKPYXAIOIUMH YesioBeka. [Ipr 7 ToM 0OCHOBHOE BHUMAaHUE YAESAETCA CYITHOCTH XUMUYECKUX
peaknuii 1 MEeToJaM MX OCYIIECTBIICHHS, a TakkKe crnoco0aMm 3ammMThl. B 1enom Kypc Mo3BOJSET Pa3BUTH
MIPEJICTABJICHUE YYAIIUXCS O MO3HABAEMOCTH MHpA, €AMHCTBE JKMBOH W HEKUBOU TPHUPOJIBI, CHOPMHUPOBATH
3HAHUSI O BAKHEHMIIMX acCleKTaX COBPEMEHHOM eCTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI MHUPA, YMEHUS,
BOCTpeOOBaHHBIE B IMOBCEAHCBHOW JKM3HH W TIO3BOJISIONINE OPUCHTHPOBATHCS B OKPYKAMOIIEM MHUPE,
BOCITUTaTh Y€JIOBEKA, OCO3HAIOLIEro cedsl yacThio Npupoibl. B pabouyeil mporpamme 3a10ke€Hbl BO3MOKHOCTH
MPEAYCMOTPEHHOTO CTaHAApTOM (POPMUPOBAHUS y OOYYAIONIUXCS OOIICYd4eOHBIX YMEHHMM M HABBIKOB,
YHUBEPCAIBHBIX CITOCOOOB JEATEILHOCTH M KIIOYEBBIX KOMIIETCHITUH.

YMK.

VYyeOnuk: ['abpuensa. O.A. Xumus: 11 knacc.- Ipoda, Mocksa -2016 ron M.A. Psi6oB

«Tectel mo xumum» 11 kiace k yuebuukyO.C. I'abpuensna PaGouas terpans. Xumus. 11

kiacc K yueOnuky O. C. ['abpuensiHa. ABTOpHI:

O.C.T'abpuensia [Ipoda 2016 rog.

Hacronpnas kaura yunrtens «Xumus-11 kmace», merogudeckoe nmocoodue, O.C ["'abpuenss,
Hpoda, 2002 ros.

C6opuuk. Xumus. ET'D 11 kracc CPOK PEAJIM3AIIMU PABOYEN

IMPOT'PAMMBI - 1 rog.

TPEBOBAHMUS K YPOBHIO NIOAI'OTOBKH OBYYAIOLUXCH 3narh:
B no3naBaresibHOM cepe:

e JlaBaTh ompenesieHUsT M3YyYCHHBIX MOHSTHUN: BEIIECTBO (XMMHUYECKUH SJIEMEHT, aToM, MOH, MOJIEKYIa,
KpUCTAJIJIMYECKas PelIeTKa, BEIECTBO, IPOCTOE U CII0KHOE BEIIECTBA, XUMHUUYEcKas (hOpMyIia, OTHOCUTENbHAs
aTOMHAasi Macca, OTHOCUTEJIbHAsI MOJIEKYJISIpHAas Macca, BAJIEHTHOCTb, OKCHUJIbI, KHCIOTbI, OCHOBaHMS, COJIH,
amM(bOTEepHOCTb, HHAUKATOP, IEPUOIUUECKHUI 3aKOH, IEPHUOINUECKas CUCTEMA, H30TOMbI, XUMUYECKasl PEaKIIHs
(XuMuYeckoe YypaBHEHHME, T€HETHYecKas CBs3b, OKHCIICEHHE, BOCCTAHOBJICHHE, 3JICKTPOJIUTHYECKAs
JMCCOLIMAIMS, CKOPOCTh XMMHUECKOH peakiiuu).

e  OnuceiBaTh JEMOHCTPALIUOHHBIE U CAMOCTOSITEIBHO MPOBEACHHBIE SKCIIEPUMEHTBI, UCIIOJIb3Ys SI3bIK
XUMUHU.

e  OnwuceIBaTh U pa3IvyaTh U3yYEHHBIE KIACChl HEOPraHUYECKUX COEUHEHUH, IPOCTHIE U CIOKHBIE
BEILIECTBA, XUMUYECKUE PEAKLIUH.

e KrnaccuduuupoBars U3yuyeHHbIE 0OBEKTHI U SBICHUS.

e HabGmronate JeMOHCTPHUPYEMBIE H CAMOCTOATEIHHO MTPOBOAMMBIE OIBITHI, XUMUYECKHE PEaKIny,
MIPOTEKAIOIIKE B IPUPO/IE, B OBITY.

e JlenaTh BBIBOJIBI U YMO3AKIIIOUEHUS U3 HAOIIOCHHH, N3YYEHHBIX XUMHUECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH,
MIPOTrHO3UPOBATh CBOKMCTBA HEM3YUYEHHBIX BEILIECTB.

e  CrpyKTypHpOBaTh XUMHUYECKYIO HHPOPMAIIUIO, TIOTYICHHYIO U3 IPYTUX UCTOYHHUKOB.

e  MozaenupoBaTk CTPOEHUE MOJIEKYJI OPTAaHUYECKHUX BEIIECTB.

B 1eHHOCTHO-OpHEeHTAUMOHHOM cdepe:

e  AHaNMM3UPOBATH U OLIEHWBATH MOCIEACTBUS IS OKPYKAIOIIEH cpeibl OBITOBOM M MPOU3BOICTBEHHOM
NesITENLHOCTH YEJIOBEKa, CBSI3aHHOM C mepepadOTKOM BEIECTB.

B Tpynosoi cepe:

e [IpoBOAUTH XUMHUUECKUI IKCIIEPUMEHT.



B ciepe 6e3onacHOCTH KU3HEAEATEIHLHOCTH:
e  Oka3bIBaTh NEPBYIO MOMOIIL IIPU OTPABICHUSX, 0)KOTAX U JIPYTUX TpaBMax.

Jlosken:

e lcnosb3oBaTh yMEHHSI W HABBIKM PA3JIMYHBIX BHUJOB II03HABATEIBHOM JEATENBHOCTH, HPUMEHSTH
OCHOBHBIC METOJbI MO3HAaHUS (CUCTEMHO-MH()OPMAIMOHHBIA aHalM3, MOJICTHUPOBAHKE) I H3yYCHUS
Pa3JIMYHBIX CTOPOH OKPYKAIOUIEH NEHCTBUTEIBHOCTH.

e Ucrmonp30BaTh OCHOBHBIC MHTEIUICKTYAIbHBIC OlNepanuu: (GOpMyIUPOBAHHE TUIIOTE3, aHAU3 U CHUHTES3,
CcpaBHEHHUE, 0000IICHUE, CUCTEeMAaTU3alIlUs, BBISIBIIEHUE TPUYHMHHO-CJICICTBEHHBIX CBS3€H, MOMCK aHAJIOTOB.

e  YMeTh TeHEepHpPOBATh UJICH M ONIPEICIIATh CPEICTBA, HEOOXOUMBIC IS UX PeaTU3AIIHH.

e  YMeHUe OnpeiesaTh [eld U 3a/1a49H JISATEeIbHOCTH, BRIOMPATh CPEJICTBA PeATU3AINH 1IS)IA U TIPUMEHSTh
WX Ha TPAKTUKE.

e lcnonb30BaTh pa3iMuHbIC UICTOYHUKH JJIS1 TIOJIYYCHHS] XUMHUYECKON HHpOpMAIUK

e Bragers: KOMMYHHUKAaTUBHOM, A3bIKOBEAUYECKON U KYIbTYPOBEIYECKON KOMIIETEHIUSMMU.

IIpuMeHsATH:
e [lomydeHHble 3HaHUS ¥ YMEHHUS JUIsl O€3011acCHON paboThI ¢ BElIECTBAMHU B 1a00paTopuu, ObITY, Ha
MPOU3BOJICTBE
o [lomyueHHbIe 3HaHUS ISl PEIICHUS] PAKTHYECKUX 3a7a4 B MIOBCEIHEBHOM KU3HH.
e [Ipeaynpexnarh SIBICHUS, HAHOCAIINE BPEL 3JOPOBBIO UEIIOBEKA U OKPYKAIOILIEH Cpelie.
e [losiyueHHbIe 3HAHUS JJI IPOBEACHUS UCCIIEIOBAHUM 110 XUMHH, JIJISI COZHATEIILHOTO BEIOOpA
npodeccuu, CBA3aHHON C XUMUEH.
e Jlns pa3BUTHS MHTEIUIEKTYATBHBIX U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEN, HABBIKOB CaM. JIESTEIHLHOCTH,
caMopealu3aluu.
CrnenunajibHble YMEHUS, HABBIKU M CIIOCOOBI IeATeIbHOCTH M0 Xumuu M3ydenne xumuu B 11-M kinacce Ha

0a3e HACTOSIIEH TPOrPaMMBbI JIOJKHO 00ECTIEYUTh
CIEeAYIONIUE MPEIMETHBIE PE3YJIbTAThI:
e  3HaTh COCTaB U CTPOCHHE BEIIECTB, BAXKHEHININE (PU3NUECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA, OMOJIOTMIECKOE
JEUCTBHE.
e 3HAaTh YCJIOBHS, B KOTOPBIX MPOSBISIOTCS XUMUUECKHE CBOMCTBA BEIIECTB, CIIOCOOHBIX YIPaBJISATh
XUMHUYECKUMH TTPOLIECCAMU.
e  3HAaTh SI3bIK XUMHUU, CUCTEMY BOXKHEHUIIIUX MOHATHIA U TEPMUHOB, HOMEHKJIATYpPY HEOPraHUYECKUX
BEIIIECTB, XUMUYECKUE (POPMYJIIBI M YpaBHEHUS.
e  YMEHHME ONUCHIBATH M CAMOCTOSATENIBHO MPOBOJUTH SKCIIEPUMEHTHI, JIEJaTh BBIBOAbI U YMO3AKIIOUCHUS
13 HAOJIIOIEHUH.
e YMeHHE NPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA HEM3YUCHHBIX BEIIECTB MO AHAJIOTHUU C U3YYCHHBIMHU.
e  CTpyKTypupOBaTh U3YYCHHBIH MaTepHUall 1 XUMHYECKYI0 HHPOPMAITHIO, TOYICHHYIO U3 IPYTUX
HWCTOYHHUKOB.
e Hasbiku Ge30macHOTO 0OpaIeHus ¢ BeIeCTBAMH, YMEHHE OKa3bIBAaTh IMEPBYIO MTOMOIIb TTPH
OTPABJICHUSIX, 05)KOT'aX U JPYIUX TpaBMax.

COAEPKXAHHUE YYEBHOI'O ITPEJAMETA, KYPCA

1. Beenenue. (14)

BBo1HBII HHCTPYKTaX 1O TeXHUKE Oe30macHOCTH. BBeeHne B 00IIyI0 XUMHIO.
2. Ctpoenne aroma. Ilepuoguuecknii 3axon /1. U. Menaeneea. (8 1)

ATtoMm - cnokHas vactuia. CoCTOSHHE AJEKTpOHa B aToMe. JJIEKTpOHHas KOH(Uryparus aToMoB
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB. BajeHTHbIE BO3MOKHOCTH aTOMOB XMMHUUYECKUX 3JIeMEHTOB. CTeneHb OKHCIICHUS.
[lepuoanueckuii 3akoH u lleproguyeckas cucTeMa XUMHUYECKHUX SJIEMEHTOB B CBETE YYEHHUS O CTPOCHHHU
aToma. [I3MeHeHHe CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COCAMHEHUH B 3aBUCUMOCTH OT MOJIokeHUs B [lepunoanyeckoit
cucteMme. 3HaueHue [lepuoanueckoro 3akoHa.

CamocrositeasHas padora: CP Nel «I13 u I1C XD /.. MenneneeBay. leMmoncTpanum.

Paznuunbie GopMbI TEPHUOIUIECKONM CUCTEMBI XMMUYECKUX HJIEMEHTOB
. . Menaeneera.

Jla6opaTopuslii onbIT. 1. KoHCTpynpoBaHue nepuoanuecKoil TaOIHIIbl 2IEMEHTOB C
WCIIOJIb30BAHUEM KapTOYEK.



3. Ctpoenne BemiectBa. (11 u)

Bunbl xuMuueckux cBs3ed. THUIbI KpUCTAUIMUECKUX peleToK. Mertaindeckas U BOLOPOJHAs CBS3H.
Enunas npuposa XUMUYECKOU CBSI3H.

I'uGpuauzanus aToMHBIX opOuTtanei. ['eomerpust Mosekyn. Teopuss XUMHUYECKOTO CTPOCHUS
opraHuueckux coenuHeHudl A. M. ByriepoBa. YHUBEpPCAJIbHOCTb TEOPUM XUMHUYECKOIO cTpoeHus A. M.
bytiepoBa. CoBpeMeHHbIE HAIIPABJIEHUS Pa3BUTHS TEOPUU.

[lonumepsl — BBICOKOMOJIEKYIISIpHbIE coenuHeHus. Ilmactmaccel.  buomnomumepsl.
DOnactomepsl. BonokHa.

Pemrenne pacueTHsIX 3a1a4.

CamocrositesbHas padora: CP Ne2 «Buabl XUMUYECKOH CBSI3U.

JemoncTpanuu. Mojenb KpUCTAJUIMUECKON pemeTku Xinopuaa Hatpusd. OOpasibl MUHEPAJIOB C
MOHHOM KPUCTAJUINYECKON PEUIETKOM: KAJIbLIUTA, TAJINTa. MOJENIN KPUCTANIMYECKUX PEIIETOK «CYyXOTO JIbJa»
(wmn  woma), anmasa, rpadura (wm  kBapma). Mogens wmonekynsl  JIHK. OOGpasubl  mimactmacc
(penomopopmanbaeruiHbie, TOTMYPETAH, MOJUITUICH, NOJHUIIPONWICH, TOIUBUHUIXIOPHI) U H3JCIUS W3
Hux. OOpasipl BOJOKOH (IIEpCTh, IIENK, alleTaTHOE BOJIOKHO, KallpoH, JaBCaH, HEWJIOH) U U3JIENNs U3 HUX.
OOpa3upl HEOpPraHWYEeCKUX IMOJIMMEpPOB (cepa IUIacTUYECKasl, KBapll, OKCHJ QJIIOMHHUS, TPUPOIHBIE
AIFOMOCUIIMKATHI). MoJienib MoJIIpHOTO 00beMa ra3oB. Tpu arperaTHbIX COCTOSIHUS BOJIBI.

JlaGopaTopHusblie onbIThl. 2. OnpeneeHne THUIMA KPUCTAUTMYECKONW PEHIETKHA BEIIECTBA M OMHCAHUE
ero cBoicTB. 3. O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIIMEN NOJMMEPOB: IJIACTMACC U BOJIOKOH, U U3ENus U3 HUX.

4. Xumnueckue peakuuu. (104)

Knaccudukanuss XuMU4ecKiX peakiuil B OpraHMYecKor M HeopraHuyeckoil XuMuu. OKHCIUTEIBHO-
BoccTaHoBUTENbHBIE peakinu. CoctaBienne OBP MeTonom snexTpoHHoro Oananca.

OHepreTuka XMMHYECKHX peakiuuid. CKOpOCTh XMMHUYECKMX peakuuil. PakTopsl, BIMSIOIINAE HA
CKOPOCTh XUMHUYECKHUX peakiuii. OOpaTUMOCTh XUMHUUYECKHX PEAKIui. XUMHUUECKOe paBHOBECHE. Y CIOBHS
CMEIIIEHUS XMMHYECKOTO PABHOBECHSI.

KontpoabHnas padora Nel.

CamocrositeqibHast padora: CP Ne3 «Tumbl xumuueckux peakuuiny. CP Ne4  «Ckopocthb
XUMHUUYECKUX pPeakinii. XMMUYECKOE PaBHOBECHEM.

demoncrpanuu. [IpeBpamenne kpacHoro ¢ochopa B 6enbiit. O30HaTop. Moaenu mMoliekyn H-OyraHa
U u300yTaHa. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH peakIUH OT IPHUPOJbl BELIECTB Ha IPUMEpPE B3aUMOJECHCTBUSA
pacTBOPOB Pa3iIMYHBIX KHUCJIOT OJMHAKOBOM KOHLEHTpPAlMM C OJWHAKOBBIMU TpaHyJaMU IMHKAa H
B3aMMO/ICHCTBHSI OAMHAKOBBIX KyCOUYKOB pa3HbIX METAJJIOB (MarHus, IIMHKA, Xkelle3a) C COISIHOM KHCIOTOM.
B3aumMopelicTBre pacTBOPOB CEpPHON KHUCIIOTHI C PACTBOPAMM THOCYJb(aTa HaTpUs Pa3InNYHON KOHLIEHTpALH
u TeMiepaTtypbl. Mozaens Kumsiero cios. PasnoskeHue nepokcuza BOJOpPOJa C INOMOIIBI KaTaau3aTopa
(oxcupa mapranna (IV)) u karanassl cbIporo msica U ceiporo kaprodes. [Ipumepbl HEOOpPaTHMBIX PEaKIHid,
UAyIuX ¢ oOpa3oBaHUEM OCajKa, raza Wiu BoJbl. B3aumoneiicteue nutus u Hatpus ¢ Bojo. Ilomydenue
okcuza ¢ocdopa (V) u pacTBOpeHHe €ro B BOJE; UCHBITAHUE IMOJYYEHHOTO pacTBOpa jJakMycoM. OOpasibl
KpUCTAJIIOTUApaToB. McnbiTaHre pacTBOPOB BJIEKTPOJUTOB M HEIICKTPOIMTOB HA IIPEIAMET AUCCOLUALIMH.
3aBHCHMOCTb CTENEHHM SJIEKTPOJIUTUYECKON IUCCOLMALMU YKCYCHOHW KHCJIOTBI OT pa30aBieHMs pacTBOpa.
I'maponus kapOuaa xanpius. ['maponn3 kapOOHATOB ILETOYHBIX METAIJIOB M HUTPATOB LIMHKA MM CBUHIA
(II). omyyenue mblna. [Ipocreiiiine OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKLIMH; B3aUMOJIEHCTBUE IIMHKA C
COJITHOM KHCIOTOM M keie3a ¢ pactBopoMm cynbdara menu (II). Mogens snextponusepa. Mopens
JIEKTPOJIN3HOM BaHHBI JUIsl TOJIy4YEHUS AIFOMUHUS.

JlaGopaTopHble onbIThl. /. Peakius 3aMelieHuss Meu KeJe30M B pacTBOpPE MEAHOIO Kymopoca. 8.
Peaxium, uaymue ¢ o0pa3oBaHuEM 0cajika, ra3a 1 Bojbl. 9. [lonyueHne kuciaopo/ia pa3aokKeHHeM NepoKcHuia
BOJIOpO/ia ¢ momouibio okcuaa Mapranua (IV) m karanasel ceiporo kaprodens. 10. ITomydenue Bojopona
B3aUMOJICICTBUEM KUCJIOTHI ¢ HUHKOM. 11. PaznuuHble ciydan rufiposnsa comei.

5. lucnepcubie cuctembl. PacTBopsl. IIpoueccsl, npoucxoasinye B pacteopax. (8 u)



HucnepcHble cuctembl. KonnuecTBeHHas XapakTEpUCTUKA pacTBOPOB, PACTBOPEHUE, PACTBOPHUMOCTD.
Teopus snexktponuTudeckoi aucconuanuu. CBOMCTBAa pacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB. BOJOpOIHBIN MOKa3aTemsb.
I'maponu3s HeopraHMYeCKUX BEUIECTB — COJIEH. I MIpOIn3 OpraHuyecKuX BEIECTB.

Pemrenne pacyeTHsIx 3a1a4.

CamocrositesbHast padora: CP NeS «PacTBOpBI 31€KTPOIUTOBY.

Jemoncrpanuu. OOpa3ipl HAKUIHM B YaifHUKE U TPyOaxX LEHTPATbHOTO OTOIUICHUS. JKeCTKOCTh BOJIBI
u crocoObl ee ycrpanenus. [Ipubopsl Ha )uakux Kpucramiax. OOpasipl pa3IHuHBIX JAUCHEPCHBIX CHCTEM:
AIMYJIBCHH, CYCTICH3UH, a3po3oeii, reneit u 3oneit. Koarynsius. Cunepesuc. Ddpdext Tunmans.

JlabopaTopuble onbIThl. 4. VcnbiTaHuEe BOJBI HAa KECTKOCTb. YCTPAaHEHHE >KECTKOCTH BOJBIL. 5.
O3HaKOMJIEHHE C MUHEPAJIbHBIMU BOAAMHU. 6. O3HAKOMJIEHHE C AUCIIEPCHBIMU CUCTEMAMHU.

6. BemecTBa, ux kjaaccudpuxanus. (26 4)

Knaccugukanuss Heopranmueckux BemecTB. Kiaccudukanuss OpraHM4ecKHX BemecTB. MeTasuibl.
OOmre XxuMuIecKue cBoicTBa MeTaiyioB. OKCUIBI U THAPOKCHB MeTaIIoB. Kopposus metamioB. MeTaib
B nipupojie. CrocoObl MoJTy4eHUs] METaJUIOB. XUMHUS S-, P-dJieMeHToB. Xumus d- , f- a7ieMeHTOoB.

Hemerannel. CoequiHeHHsI HEMETAJIOB: OKCH/IbI, THJIPOKCH/IbI, BOJOPOIHBIE COEIMHEHUSI.

Xumust HemeTauioB. OKCHIBI.

Opranuyeckuie U HeopraHuueckrue KuciaoTel. Crenuduueckue cBOCTBa HEOPraHMIECKUX
U OpraHmdeckux KuciaoT. OpraHudeckre U HeopraHndeckiue OCHoBaHUs. AM(OTEpHbIE OpraHnYecKue u
HEOpPraHUYeCKHUe COeTMHEHUS.

['eHeTnueckas CBsI3b OPraHMYECKUX U HEOPraHUYECKUX COeIMHEHUM. Pemenue

3az1a4.

IIpakTnueckas padora Nel «[lonyuyenue, paciosHaBanue u coorpanue razopy». [lpakTuyeckas

pabora Ne2 «PemreHne sKCIIepUMEHTANTBHBIX 3a7a9 Ha WASHTU(DUKAIUIO
OpPraHMYECKUX U HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTBY.

CamocrositesabHas padora: CP Ne6 «CroiictBa meramuioBy. CP Ne7 «BemectBa u ux coiictBay. CP
Ne8 «BemecTBa, 1X CBOMCTBAY.

JdemoncTpanuu. Kommekmus o0pa3iioB MeTaioB. B3ammonelicTBHe HAaTpusi M CYpbMBI C XJIOPOM,
xKeneza ¢ cepoil. ['opeHne MarHus W QIIOMHHHMSL B KHUCJIOpoJe. BzammopaeicTBue IMIET0YHO3EMETbHBIX
METAJUIOB C BOJIOM. B3amMopelcTBue HaTpusi ¢ 3TAHOJIOM, IIMHKA C YKCYCHOM KHCJIOTOW. AJIFOMHUHOTEPMHUSI.
B3anmopeiictBue Menu C KOHUEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHCIOTOW. Pe3ynbTaThl KOPpPO3WHM METAIOB B
3aBUCHMOCTH OT YCJIOBUH ee mporekanus. Kosekius oOpasioB HeMeTauioB. BiammonaelcTBue XIIOPHOM
BOJIBI C pacTBOpoM Opomuja (Moauma) kanus. KoJekius mpupoaHBIX OpraHuYecKuX KUCIOT. PazbaBieHue
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEpHON KHUCIIOTHL. B3anMoaeicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOU KHUCIIOTHI C CaXapoM,
LEeJUTI0N0301 U Menbio. OOpa3ibl MPUPOAHBIX MUHEPAJIOB, COACPKAIIUX XJIOPU]l HATPUS, KapOOHAT KallbLUs,
dochar kamprus u  rugpokcokapOoHat Memu (II). OOpasmbl NHUIIEBBIX MPOIAYKTOB, COJEPIKAIIUX
rUAPOKapOOHATHl HATPUS M aMMOHHS, MX CHOCOOHOCTh K Pa3jioKEeHHIO MpH HarpeBaHuu. ['amieHue combl
ykcycoMm. KauecTBeHHbIE peakllii Ha KATHOHBI U AHHOHBI.

JladopaTopHble onbIThl. 12. VcribiTaHue pacTBOPOB KUCJIOT, OCHOBAHHWM M COJICH MHAMKAaTOpaMHu. 13.
B3auMopeiicTBue COJISIHOWM KHUCIOTBI M pacTBOpa YKCYCHOM KHUCIOTHI ¢ Metauiamu. 14. B3aumopeiictBue
COJISIHOM KUCJIOTHI M pacTBOPa YKCYCHOW KUCJIOTHI ¢ OCHOBaHUsAMMU. 15. B3aumMopeiicTBue CoNsIHOW KUCIOTHI U
pacTBOpa YKCYCHOM KHCIOTBI ¢ cojsimMu. 16. IlomydeHue M CBOIICTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUM. 17.
I'uponus XJI0pUAOB U alleTaTOB MIENIOYHBIX MEeTa/uIoB. 18. O3HaKOMIIEHHE C KOJJICKIUSAMU: a) METAIJIOB; 0)
HEMETAJIJIOB; B) KHUCJIOT; T') OCHOBAaHWIA; J) MHHEpPaioB W OHOJIOTUYECKUX MATEpPUANIOB, COJEPIKAIINX
HEKOTOPBIE COJIU.

7. Xumus B ku3HU 001mecTBa. 4 yaca XuMusi ¥ NPOU3BOJICTBO. XUMHUS B CETbCKOM

X03HCTBE, OBITY, METUIIMHE.

8. IloBTOpeHHe. 2 yaca

IToBTOpEHwMeE.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE
Ipoao/ KN TEIbHOCTD U MOC/IEA0BATEIbLHOCTh H3YYEHHUs] TeM H pPa3aei0B

Paspesnsl KOJI-BO 4aCOB
1 [ Beenenue. 1yac
2 | Ctpoenne atoma. [lepuoanyeckuii 3akon J[. 1. Menpaeneena. 8 yacoB
3 | CtpoeHue BemiecTna. 11 gacoB
4 | XuMHuuecKre peakiuu. 10 yacoB
Hucnepcusie cucreMsl. PactBopsl. IIponeccsl, nponcxoasdiue B

5 | pacTBOpax. 8 wacoB
6 | BemectBa, ux kimaccudukaus. 26 yacoB
7 | XuMus B )KU3HU OOIIECTBA. 4 qaca
8 [ IToBTOpenwme. 2 4aca

umoeo | 70 yacoB

Konn4yecTBo y4eOHBIX 4acoB, HA KOTOPOe paccynuTaHa padoyas nporpamma TemaTuueckui
u1aH npeaycMaTtpuBaet 70 yacoB B 00beMe 2 yac B HEZIEIO.
KoJsimuecTBo 4acoB [Jisl NpoBeeHUs] KOHTPOJIbHBIX padoT — 2 yaca
Tema KOHTpOJIBHON PabOTHI
1 KonrponbsHas padota Nel
2  KontponpHas padoTa Ne2
IIpoxo/ KN TENIBbHOCTh KOHTPOJILHBIX pador — 1 ypok
KosmmuecTBo 4acoB 1151 MpoBeieHUs J1a00paTOpHBIX padoT — 8 yacoB KoinuecTso
4acoB 15 POBe/IeHUs MPAKTHYeCKUX padoT — 2 yaca
Tema npaktuyeckoil paboTs
1 TIlpakruuyeckas padora Nel «Ilosydenne, pacriozHaBaHUE U COOMPAHUE Ta30BY.
2 IpakTuyeckas padora Ne2 «PenreHue sKcriepuMeHTAIBHBIX 3329 Ha UACHTU(DUKAIIIIO OPraHUIECKUX U
HEOPraHMYECKUX BEILECTBY.



KAJIEHAAPHO - TEMATUYECKOE IINTAHUPOBAHUE
(70 uacos, 2 uaca 6 neoenio)

Howme
Neri/ pa3):[epJ1 Koi- DopMEbl Jlata | Jlara IIpumeuanue
au Tema ypoxka BO TEKYIIIETO ITpruuna
1 Tembl 4acoB|  KOHTPOJIS (ran) | (PakT) | woppexrTuposKu
ypoKa
Pazpen 1. Beenenue. 1 gac

1 11 BBOIHBII HHCTPYKTaX IO TEXHUKE Oe30macHOCTH. BBeeHne B 00mIyto 1

XUMHIO.

Paznen 1. Ctpoenue aroma. Ilepuonuueckuii 3axon /1. 1. Menneneena. 8 uacos

2 2.1 ATOM - CJIOXHAasl YacTHIIA. 1 DO
3 |22 COCTOSIHHE DJICKTPOHA B aTOME. 1 DO
4 2.3 DneKTpoHHas KOHQUTypalysi aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. 1 DO
5 24 BaneHTHBIE BO3MOXHOCTH  aTOMOB XHMMHYECKUX d3JeMeHTOB. Crenens| 1 DO

OKHCJICHUS.
6 2.5 [lepuomnueckuit 3akoH u [lepuoguueckas cucremMa  xumudeckux| 1 DO

JJIEMEHTOB B CBETE YUCHHUS O CTPOCHHUH aTOMA.
7 2.6 HN3MeHeHMEe CBONMCTB DJIEMEHTOB U UX COSTMHEHNH B 3aBUCUMOCTH OT 1 CP

noJjioxkenus B llepumoamueckoi cucreme. 3HadeHue [lepuommyeckoro

3aKOHA.
8 2.7 Camocmosmenvras paboma Nel «I13 u I[1C X3 J[. M. Menoeneesa» 1 CP
9 2.8 O606menue: «Crpoenue atoma. [lepuoanueckuii 3akon». Jl.o. Nel. 1 YO, T, CP

Pazpgen I1I. Ctpoenue Bemectra. 11 yacos

10 | 3.1 Bupl xumudeckux cBsizeil. THITBI KpUCTAUIMYECKUX PEIIETOK. 1 DO
11 | 3.2 Bubl xumudeckux cBsizeil. THITBI KpUCTAUIMYECKUX PEIIETOK. 1 DO
12 | 3.3 Merammueckass ¥ BoJopoAHas cBs3u. Emunas mpupoma xumudeckod| 1 CP

cBs3u. Camocmosmenvhas paboma Ne2 «Buovl xumuueckoti cesazuy.
13 [ 34 ['ubpuanzanusi aToMHBIX opOuTanel. ['eoMeTprs MOJIEKYIL. 1 DO
14 | 3.5 O6o006menue: «Bubl XuMmuueckux cBsized. [ mbpumuzanms» 1 CP
15 | 3.6 Teopust XMMUYECKOTO CTPOCHMSI OPraHMYECKUX coeauHeHud A. M. 1 DO

byrtneposa.
16 | 3.7 VYHHUBepcalbHOCTh  TEOPUM XMMMYeckoro crpoeHus A. M. byrneposa. 1 CP

CoBpeMeHHbIE HAMPaBICHUS PA3BUTHS TEOPUH.




17| 3.8 [Tonumepsl — BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE COSTMHEHMUSL. 1 DO

18| 3.9 ITnactmaccel. buonosimMepsl. Dnacromepsl. Bonokua. JI.o. Ne 3. 1 DO

19| 3.10 Pemenne pacueTHbIX 3a1a4. 1 T

201 3.11 O606menue: «Ctpoenue Bemectray. JI.o. Ne2 1 VO, T, CP

Paznen IV. Xumunueckue peakuuu. 10 yacos

21(4.1 Knaccudukamuss  XHMHYECKHX  peakuuid B OPraHUYEeCKOM u 1 DO
HEOPraHWYECKON XUMUHU.

22 (4.2 Knaccudukamuss  XHMHYECKHX  peakuuid B OPraHUYeCKOM u 1 DO
Heoprannueckoi xumuu. Jl.o. Ne 7,8,9,10,11.

23(4.3 OKHCIIUTETFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE  PEAKIIUH. Camocmosmenvhas| 1 CP
paboma Ne3 « Tunvl xumuueckux peaxyuii»

24| 4.4 Cocrasienue ypasHeHuii OBP. CamocTtositenbHas pabota «OBP. 1 CP

25| 4.5 DHEpPreTuKa XMMUYECKUX PEaKIUi. 1 DO

26| 4.6 CkopocTh XUMHUYECKUX peakiuil. DakTopbl, BIUAIONIME Ha CKOpocTh[ 1 CP
XUMHUYECKUX PEAKIIUH.

27 4.7 OO6paTUMOCTh XUMHUUYECKHUX PEAKITUNA. XUMHYECKOE paBHOBecHe. YcmoBus | 1 DO
CMEIIICHUS XHMHYECKOTO PABHOBECHSI.

28148 Camocmosmenvras paboma Ned «Ckopocmv — xumuueckux peaxyuil.| 1 CP
Xumuueckoe pagnogecuey.

29149 KontpoabsHas padora Nel. 1 T

301 4.10 AHanu3 KOHTPOJIBHOW paboThI 1 YO

Paznen V. ucnepcubie cucteMbl. PactBopsbl. [Iporiecchl, mporcxoasiiue B pacTBOpax. 8 4acoB

31]5.1 JlucnepcHble CHCTEMBI. 1 DO

3215.2 KonnuecTBennas XapaKTEePUCTHKA pacTBOpOB, pacTBopeHue,| 1 DO
PacTBOPUMOCTb.

33]5.3 Teopust snexkTponauTuyeckol nauccoumanuu. CBOWMCTBa pPacTBOPOB 1 CP
anektpoutoB. CamocmosmenvraapabomahNes« Pacmeopol
NEeKMPOIUNOB)

341 5.4 Bogopoaukblii moka3arelb. 1 DO

35(55 I'maponu3 HeopraHMYECKUX BEUIECTB — COJIEH. 1 DO

36| 5.6 I'maponu3 opraHnYecKrux BEUIECTB. 1 DO

37157 Pemenue pacueTHbIX 3a1a4. 1 CP




3815.8 O6o6menue:  «/lucnepcupiecucremsl. PactBopsl.IIpomecchr, 1 VO, T, CP
MIPOUCXOJISIINE B PACTBOPAX).
Paznen VI. BemectBa, ux xnaccudukanms. 26 4acos.
39(6.1 Knaccudukarus neoprannueckux emects. JIL.o. Ne 18. 1 >0
401 6.2 Kiaccudukanys opraHM4eCKuX BEIICCTB. 1 DO
4116.3 Meransl. 1 DO
421 6.4 OO01111e xuMu4ueckue ceorcrBa meramios. Jl.o. Ne 17, 1 DO
43 6.5 Okcuabl U TUAPOKCUABI MeTauioB. Camocmosimenvras paboma Ne6 1 DO
«Ceoticmea memaniosy
441 6.6 Koppo3us meTaios. 1 >0
451 6.7 Mertaisl B mpupoe. 1 DO
461 6.8 CriocoOBI MOJTyYeHUsT METAJIJIOB. 1 >0
47 (6.9 XuMu4 s-, P- 2IEMEHTOB. 1 PO
481 6.10 Xumus d- , f- anmemenToB. 1 DO
4916.11 Hemeramnsl. 1 DO
50| 6.12 CoequHeHHs HEMETAUIOB: OKCHIBI, THUIAPOKCHIBI, BOJIOPOIHBIC 1 DO
COCIMHCHHUS.
51]6.13 XUMHST HEMETAJIOB. 1 DO
5216.14 Oxcuisl. 1 DO
53| 6.15 Opranndeckue U HeopraHudeckue KuciaoTel. Jl.o. Ne 12,13,14,15. 1 DO
5416.16 Crnenuduyeckue CBOMCTBA HEOPTAHMYECKUX U OPTaHUYECKUX KHUCIIOT. 1 DO
5516.17 Oprannuyeckue u Heopranndeckue ocHoBanus. Jl.o. Ne 16. 1 DO
56| 6.18 AMdoTepHBIC OPraHNYECKHE M HCOPraHUYECKHUE COCIUHCHUS. 1 DO
5716.19 Camocmosmenvuas paboma Ne7 «Bewecmea u ux ceoucmaea. 1 CP
581 6.20 ['enetnueckas cBsI3b OPraHMYECKUX U HEOPTaHUUECKUX COCTUHEHUN. 1 CP
5916.21 Pemenue 3amau. 1 CP
60| 6.22 Pemenue 3amau. Camocmosimenvnas paboma Noe§ «Bewecmesa, ux 1 CP
CeOUCMBAY.
61| 6.23 IIpakTuuyeckas padora Nel «Ilonydyenue, pacno3HaBaHue U coOupaHue 1 CP
razoBy.
62| 6.24 IIpakTnueckas padora Ne2 «Pemenune 3kCiepuMEHTANIBHBIX 33]1a4 Ha 1 CP

I/II[GHTI/ICI)I/IKH.I_[I/IIO OPraHN4YCCKUX U HCOPraHNYCCKUX BCUICCTB)).




63 [ 6.25 KonTposabnas padora Ne 2 1 T
64| 6.26 AHanu3 KOHTPOJIBHOU paboThI 1 YO
Paznen VII. Xumus B )ku3Hu o01ecTBa. 4 gaca
65(7.1 XUMUS 1 IPOU3BOJICTBO. 1 PO
66| 7.2 XuUMHS ¥ TPOU3BOJICTBO. 1 DO
67|73 XHUMUS B CEILCKOM XO35HCTBE, OBITY, METUIIUHE. 1 DO
68 (7.4 XHUMUS B CEIILCKOM XO35HCTBE, OBITY, METUITUHE. 1 DO
Paznen VIII. IToBropenue. 2 yaca
69]8.1 [ToBTOpEHME. 1 >0
701 8.2 [ToBTOpeHwme. 1 DO




